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Prefjcio

Incentivos vigorosos para individuos, economias e sociedades, com o objetivo
de elevar os niveis da educagao, constituem a forga motriz dos governos para
melhorar a qualidade dos servigos educacionais. Atualmente, a prosperidade
dos paises origina-se, em grande parte, de seu capital humano, e, para ter
sucesso em um mundo que passa por rapidas transformagoes, o individuo
precisa desenvolver seus conhecimentos e suas habilidades ao longo de toda a
vida. Para que isto ocorra, os sistemas educacionais devem langar fundagdes
solidas, promovendo conhecimentos e habilidades, e fortalecendo a capacidade
¢ a motivacao de jovens adultos para que continuem suas aprendizagens apos

sair da escola.

Todos os interessados — pais, estudantes, aqueles que ensinam e aqueles que
gerenciam sistemas educacionais, assim como o publico em geral — devem
ser informados sobre a maneira como seus sistemas educacionais preparam os
estudantes para a vida. Muitos paises monitoram a aprendizagem dos estudantes
para obter respostas a esta questao. Quando apoiadas por incentivos adequados,
as avaliagdes podem motivar os estudantes a aprender melhor, podem tornar o
trabalho dos professores mais eficaz, e podem melhorar o apoio da escola, criando
um ambiente mais produtivo. Analises comparativas internacionais podem
ampliar e enriquecer o quadro nacional, construindo um contexto mais amplo
para a interpretacao dos resultados nacionais. Podem fornecer informagoes
para que os paises avaliem seus pontos fortes e fracos, e para que monitorem
os progressos. Podem também estimular os paises a elevar suas aspiragdes. E
podem fornecer evidéncias para orientar politicas nacionais, para curriculos

escolares e esforgos de ensino, e para a aprendizagem dos estudantes.

Em resposta a necessidade de dados sobre desempenho do estudante que
sejam comparaveis internacionalmente, a Organizacdo para Cooperacao
e Desenvolvimento Econémicos (OCDE) langou, em 1997, o Programa
Internacional de Avaliacio de Estudantes (PISA). O PISA representa um
compromisso, assumido pelos governos, de monitorar os resultados dos sistemas
educacionais em termos de aproveitamento dos estudantes, em intervalos
regulares e dentro de uma estrutura comum, aceita internacionalmente. O PISA
tem por meta produzir uma nova base para o dialogo entre politicas, e colaborar
na defini¢do e naimplementagao de metas educacionais, por meios inovadores que
reflitam julgamentos sobre habilidades relevantes para a vida adulta. A primeira
avaliagao PISA foi realizada em 2000. Focalizando o letramento em leitura, o
PISA 2000 revelou amplas discrepancias na medida do sucesso dos paises ao
capacitar jovens adultos a acessar, gerir, integrar, avaliar informagdes escritas e

refletir sobre elas, com o objetivo de desenvolver seu potencial e expandir seus
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horizontes. Para alguns paises, os resultados foram decepcionantes, mostrando
que o desempenho de seus jovens de 15 anos de idade ficou muito aquém dos
resultados de outros paises — por vezes, um atraso equivalente a diversos anos
de escolarizagao; e por vezes, a despeito de altos investimentos em educagao.
O PISA 2000 também salientou variagdes significativas no desempenho de
escolas, e levantou questoes sobre eqiiidade na distribuigao de oportunidades
de aprendizagem.

Sera que houve mudangas nessa situagao desde 20007 Este relatorio apresenta
os primeiros resultados da avaliagao PISA 2003, que focalizou a matematica.
Mostra que o desempenho médio no grupo de 25 paises pertencentes a
OCDE, para os quais ha dados comparaveis, melhorou em uma das duas
dreas de conteudo de matematica medidas tanto em 2000 como em 2003,'
ao passo que o desempenho em ciéncias, leitura e outras areas comparaveis
da matematica permaneceu praticamente inalterado. Entretanto, as mudangas
de desempenho foram irregulares através dos paises da OCDE. A Finlandia, o
pais com o melhor desempenho na avaliagao de leitura do PISA 2000, manteve
seu alto nivel em leitura, e melhorou seu desempenho em matematica e em
ciéncias, ficando, atualmente, em condi¢des de igualdade com os paises do
Leste da Asia, cujo desempenho em matematica e em ciéncias nunca havia
sido igualado anteriormente. Em comparagao, no México, o pais da OCDE
com os niveis de desempenho mais baixos na avaliagao de 2000, a pressao
para ampliar o ainda limitado acesso a educagao secundaria (OECD, 2004a)
talvez tenha sido um dos fatores que contribuiram para piorar o desempenho

em 2003 nas trés areas de avaliagao.

Entretanto, o relatorio vai além de um exame da situagao dos paises em relagao
a matematica, ciéncias e leitura. Analisa também uma ampla variedade de
resultados educacionais, que incluem a motivagao dos estudantes para aprender,
suas convicgdes a seu proprio respeito, e suas estratégias de aprendizagem.
Além disso, analisa a variagao do desempenho entre os géneros e entre grupos
socioeconomicos. Fornece também insights sobre alguns dos fatores associados
ao desenvolvimento de conhecimentos e habilidades em casa e na escola, e
sobre a forma como esses fatores interagem; e identifica as implica¢es para
o desenvolvimento de politicas. E mais importante: o relatorio mostra de que
maneira paises que alcangaram altos padrdes de desempenho conseguiram, ao
mesmo tempo, uma distribui¢ao eqiiitativa de oportunidades de aprendizagem.
Os resultados desses paises representam um desafio para os demais, a0 mostrar
o que ¢ possivel conseguir.

1. Em 2003, a matematica foi avaliada em profundidade, e os resultados foram relatados em
quatro escalas de contetido. Em 2000, uma avaliagao mais restrita de matematica foi relatada em
uma Unica escala, mas a avaliacao cobriu duas areas de conteudo da estrutura de matematica do
PISA: espaco e forma e mudanca e relagées (ver OECD, 2001a). Para permitir comparagdes com
os dados do PISA 2003, foram construidas escalas separadas para relatar retrospectivamente os

resultados do PISA 2000 nessas duas areas de contetdo.
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O relatorio ¢ produto de um esforgo colaborativo entre os paises participantes
do PISA, os especialistas, as institui¢bes que trabalham na estrutura do
Consorcio PISA, e a OCDE. Foi elaborado pela Diretoria da OCDE para
Educagao, destacando-se Andreas Schleicher, Claudia Tamassia e Miyako lkeda,
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com a assessoria e o apoio analitico de Raymond Adams, Cordula Artelt (que
desenvolveu o modelo subjacente ao Capitulo 3), Alla Berezner, Jude Cosgrove,
John Cresswell, Donald Hirsch, Yuko Nonoyama, Christian Monseur, Claudia
Reiter, Wolfram Schulz, Ross Turner e Sophie Vayssettes. Os capitulos 4 e 5
baseiam-se também em trabalho analitico realizado no contexto do PISA 2000
por Jaap Scheerens e Douglas Willms. Os instrumentos de avaliagao do PISA
e os dados subjacentes ao relatorio foram elaborados pelo Consorcio PISA,
sob a diregado de Raymond Adams, no Conselho Australiano para Pesquisas
Educacionais.

O desenvolvimento do relatério foi coordenado pelo Conselho Diretor do
PISA, presidido por Ryo Watanabe (Japao). O Anexo C do relatorio apresenta a
lista dos membros das diversas institui¢des envolvidas no PISA, assim como dos
especialistas e consultores que contribuiram com este relatério e com o PISA

de maneira geral.

O relatorio ¢ publicado sob a responsabilidade do Secretario-Geral da OCDE

Ryo Watanabe Barry McGaw
Presidente do Conselho Diretor do PISA  Diretor para Educagao, OCDE
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O PISA procura avaliar
se os jovens de 15 anos
de idade estdo preparados

para os descyqos da vida.

O PISA ¢é um esforco
coolaborativo dos
governos para monitorar
0 progresso em uma

estrutura global, ...

... com os principais
especialistas
produzindo avaliagbes
internacionalmente

validas.

PISA - UMA VISAO GERAL

Em 2003, o Programa Internacional para Avaliagio de Estudantes (PISA) da OCDE
realizou sua segunda pesquisa trienal sobre conhecimentos e habilidades dos estudantes.

Este relatorio apresenta um resumo dos resultados.

O PISA procura avaliar em que medida jovens adultos de 15 anos de idade — portanto
aproximando-se da conclusio da escolarizagio obrigatéria — estao preparados para
enfrentar os desafios das atuais sociedades do conhecimento. A avalia¢ao ¢ prospectiva,
focalizada na capacidade dos jovens para utilizar seus conhecimentos e suas habilidades
para enfrentar desafios da vida real, e nio simplesmente no dominio de um curriculo
escolar especifico. Esta orientacdo reflete uma mudanga nas metas e nos objetivos dos
proprios curriculos, que se preocupam cada vez mais com o que os estudantes podem
fazer com aquilo que aprendem na escola, e ndo meramente se podem reproduzir

aquilo que aprenderam.
Algumas caracteristicas basicas que orientaram o desenvolvimento do PISA foram:

* sua orienta¢do em termos de politica, com formato e métodos de relato determina-
dos pela necessidade de produzir ligoes a serem assimiladas pelos governos;

* o conceito inovador de “letramento”, que diz respeito a capacidade dos estudantes de
aplicar conhecimentos e habilidades em disciplinas basicas, ¢ de analisar, raciocinar
e comunicar-se de maneira eficaz ao propor, resolver e interpretar problemas em

situacoes diversas;

* sua relevancia para a aprendizagem ao longo de toda a vida, que permite que o
PISA nao fique restrito a avaliagdo de competéncias curriculares e transcurricu-
lares dos estudantes, mas que também os leve a manifestar-se sobre sua propria
motivagdo para aprender, suas convicgdes a seu proprio respeito e suas estraté-

gias de aprendizagem;

* sua regularidade, que permitira que os paises acompanhem seus progressos em

diregdo a realizagdo de objetivos de aprendizagem basicos; e

* a amplitude de sua cobertura geografica e sua natureza colaborativa, com 49 paises
que participaram do PISA até este momento, e mais 11 que participarao da avaliagao
PISA 2006, representando um total de um tergo da populagao mundial, e quase nove
décimos do Produto Interno Bruto (PIB) do mundo.’

O PISA ¢ o programa internacional mais abrangente € mais rigoroso para avaliar
desempenho estudantil e coletar dados sobre o estudante, a familia e os fatores
institucionais que podem contribuir para explicar diferengas de desempenho. As
decisoes sobre o escopo e a natureza das avaliagbes e das informagdes sobre background a
serem coletadas sao tomadas por especialistas que atuam nos paises participantes, e sao
coordenadas em conjunto por seus governos, com base em interesses compartilhados
e orientados por politicas. Sio dedicados esforgos e recursos substanciais para
alcangar amplitude cultural e lingiistica ¢ equilibrio nos materiais de avaliagao.
Sdo utilizados mecanismos rigorosos de qualidade da avaliagdao na tradugao, na

amostragem e na coleta de dados.

Como conseqiiéncia, os resultados do PISA tém alto grau de validade e confiabilidade,

¢ podem melhorar significativamente a compreensao dos resultados da educagao nos
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Figura 1.1 = Um mapa dos paises do PISA

B Paises pertencentes

>

. Paises parceiros no

a OCDE PISA 2003
Alemanha Brasil

ziﬁustrélia Federagao Russa
Austria Hong Kong (China)
Belgica Indonésia
Canada Letbnia

Coréia do Sul Liechtenstein
Dinamarca Macau (China)
Eslovaquia Sérvia e Montenegro
Espanha Tailandia
Estados Unidos Tunisia
Finlandia Uruguai

Franca

Grécia

Holanda

Hungria

Irlanda

Islandia

Italia

Japao

Luxemburgo

México

Noruega

Nova Zelandia

Pol6nia

Portugal

Reino Unido

Republica Checa

Suécia
Suica
Turquia

Paises parceiros em outras
avaliagoes do PISA

Albania
Argentina
Azerbaijao
Bulgaria
Catar
Cazaquistao
Chile
Colémbia
Croacia
Eslovénia
Estonia
Israel
Jordania
Lituania
Macedonia
Peru
Quirguistao
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Taipe (China)
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O PISA 2003 foi
aplicado em 41 paises,
cuja maioria também
administrou o PISA
2000; ofoco, que em
2000 foi leitura, mudou

para matemdtica em

2003.

O PISA foi criado pelos
paises pertencentes a
OCDE, mas ¢ utilizado
atualmente por um
numero cada vez maior

de paises.

Este relatorio analisa o
desempenho do estudante
no PISA 2003, assim
como os fatores associados

ao sucesso.

paises mais desenvolvidos do mundo, assim como em um nimero cada vez maior de

paises que ainda estio em estagios mais iniciais de desenvolvimento econémico.

A primeira pesquisa PISA foi realizada em 2000, em 32 paises (incluindo 28 paises
membros da OCDE), e foi repetida em 2002 em mais 11 paises parceiros. O foco de
dois tergos da avaliagao foi a leitura, e o outro ter¢o abordou brevemente o desempenho
em matematica e ciéncias. Os primeiros resultados foram publicados em 2001 (OECD,
2001a) e 2003 (OECD, 2003c), ¢ foram acompanhados por uma série de relatorios
tematicos que analisavam em maior profundidade diversos aspectos dos resultados.” O
PISA 2003, objeto do presente relatorio, foi realizado em 41 paises, incluindo todos
os 30 paises pertencentes a OCDE (Figura 1.1). Incluiu uma avaliagao detalhada de
matematica e avaliagdes menos detalhadas das areas de ciéncias, leitura e resolucao de
problemas. Na proxima pesquisa trienal — o PISA 2006 —, o foco primordial sera a area

de ciéncias, e, em 2009, a avaliagao voltara para leitura.”

Embora originalmente o PISA tenha sido criado pelos paises da OCDE em resposta as
suas proprias necessidades, tornou-se hoje uma importante ferramenta de elaboracao
de politicas para muitos outros paises e economias. O PISA vem desempenhando
um papel cada vez maior na elaboragao de politicas em todas as partes do mundo, e
atualmente a pesquisa ja foi realizada ou esta em planejamento em parceria com outros
paises do Sudeste Asiatico (Hong Kong-China, Indonésia, Macau-China, Taip¢-China
¢ Tailandia), da Europa Oriental (Albania, Antiga Republica lugoslava da Macedonia,
Bulgaria, Croacia, Eslovénia, Estonia, Federagdo Russa, Letonia, Lituania, Roménia ¢
Sérvia*), do Oriente Médio (Catar, Israel e Jordania), da América do Sul (Argentina,
Brasil, Chile, Colémbia, Peru e Uruguai) e do Norte da Africa (Tunisia). Em todas
as partes do mundo, os formuladores de politicas recorrem as constatagdes do PISA

para:

= aferir as habilidades de letramento dos estudantes em seu proprio pails, em com-
paragao com os demais paises participantes;

* estabelecer marcos de referéncia para melhorias educacionais — por exemplo, em
termos de escores médios alcangados por outros paises ou de sua capacidade de ofe-

recer altos niveis de eqiiidade nos resultados e nas oportunidades educacionais; ¢
= compreender pontos fortes e fracos relativos em seu sistema de educagio.

O interesse nacional no PISA ¢ ilustrado pelos diversos relatorios produzidos nos
paises participantes, e pelas inimeras referéncias aos resultados do PISA em debates
publicos e nos meios de comunicagio em todas as partes do mundo (ver exemplos em

www.pisa.oecd.org).

Os resultados iniciais do PISA 2003 sao apresentados em dois volumes. Este relatorio
¢ o primeiro volume; resume o desempenho de estudantes no PISA 2003 e utiliza as
informagGes levantadas para analisar os fatores que podem contribuir para promover
sucesso na educagdo. O segundo volume, Resolugdo de Problemas para o Mundo de Amanha
— Primeiras Medidas de Competéncias Transcurriculares do PISA 2003 (OECD, 2004d), relata
as novas avaliagdes de resolugao de problemas transcurriculares, e o Relatdrio Técnico
PISA 2003 (OECD, a ser publicado) explica a metodologia subjacente ao PISA.

Além de relatar o desempenho dos estudantes, das escolas e dos paises em matematica,

ciéncias e leitura, este relatorio utiliza informagées relativas ao background dos
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estudantes, das escolas e dos sistemas educacionais para examinar uma diversidade
de fatores associados a diferentes niveis e desempenho. Revelando padrées de
profici¢ncia dos estudantes em diferentes paises, juntamente com informagées sobre
suas caracteristicas e suas experiéncias, o PISA fornece uma ferramenta poderosa para
melhorar a compreensao daquilo que promove o sucesso na educagao. Este capitulo

aborda ainda:

* 0 que o PISA mede (de maneira geral e em cada area de avaliagao), os métodos apli-

cados e a populagao-alvo envolvida;

® o que distingue o PISA 2003, inclusive em que medida a repeti¢dao da pesquisa per-

mite comparagdes ao longo do tempo; e

* como esta organizado o relatorio.

O QUE O PISA MEDE, E DE QUE MANEIRA

Apo6s a realizagdo de consultas e estabelecimento de consenso junto aos governos dos
paises participantes, especialistas internacionais que atuam nesses paises desenvolveram
uma estrutura e uma fundamentagao conceitual para cada area de avaliagao no PISA,
(OECD, 1999a e OECD, 2003e¢). A estrutura tem inicio com o conceito de “letramento”,
que esta relacionado com a capacidade dos estudantes de aplicar conhecimentos
e habilidades, e de analisar, raciocinar e comunicar-se de maneira eficaz ao propor,

resolver e interpretar problemas em situages diversas.

O conceito de letramento adotado no PISA ¢ muito mais amplo do que a nogao
historica de habilidade para ler e escrever. E medido em um continuum, nio como algo
que um individuo tem ou nao tem. Para determinados objetivos, pode ser necessario
ou desejavel definir um ponto em um continuum de letramento abaixo do qual os
niveis de competéncia sao considerados inadequados, mas a variabilidade subjacente ¢
importante. Uma pessoa letrada dispde de uma gama de competéncias, ¢ ndo ha uma
linha divisoria precisa entre uma pessoa que ¢ totalmente letrada e outra que nio o ¢.

A aquisi¢ao do letramento ¢ um processo que se desenvolve ao longo de toda a vida
— ndo ocorre apenas na escola ou por meio da aprendizagem formal, mas também
por meio de interagoes com pares, colegas ¢ comunidades mais amplas. Nao se pode
pretender que jovens de 15 anos de idade tenham adquirido todos os conhecimentos de
que precisarao em sua vida adulta, mas eles devem ter uma base solida de conhecimentos
em areas como leitura, matematica e ciéncias. Para que possam continuar a aprender
nessas areas, e para aplicar sua aprendizagem no mundo real, ¢ preciso também que
eles compreendam processos e principios fundamentais, e que os utilizem de maneira
flexivel em situacdes distintas. E por esse motivo que o PISA avalia a capacidade de
realizar tarefas relacionadas a vida real, que dependem de uma compreensio ampla
de conceitos basicos, em vez de limitar a avaliagio ao dominio do conhecimento de

conteudos especificos.

Além de avaliar competéncias nas trés areas basicas, o PISA busca analisar
P ,

progressivamente competéncias que extrapolam os limites das disciplinas. O PISA 2000

deu inicio a essa analise, perguntando aos estudantes sobre motivagao e outros aspectos

de sua atitude com relacao a aprendizagem, sua familiaridade com computadores, e

(; p g > P »

sob o titulo “aprendizagem auto-regulada”, aspectos de suas estratégias para gerenciar

¢ monitorar sua propria aprendizagem. No PISA 2003, esses elementos foram mais

O PISA baseia-se em
uma estrutura de
avaliagdo estabelecida
internacionalmente, que

mede “letramento”...

... no sentido amplo
de um continuum
de competéncias do

estudante.

Estas sdo adquiridas ao
longo da vida, aplicadas

a situagoes redis, ...

... e ndo ficam restritas a
matérias, porém consideram
as caracteristicas e
habilidades mais amplas do

estudante.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

0
e
U
jo)
o
0]
X
-
oy

23



Introducio

24

Quadro 1.1 m Caracteristicas fundamentais da avaliagio PISA 2003

Contetdo

* O levantamento cobre as areas de matematica (foco principal em 2003), leitura, ciéncias e resolugao
de problemas. O PISA considera o conhecimento nessas areas nao de maneira isolada, mas sim rela-
cionado a capacidade do estudante de refletir sobre seus conhecimentos e suas experiéncias, e de
aplica-los em questoes do mundo real. A énfase recai sobre o dominio de processos, a compreensao de
conceitos, e a capacidade de operar em diversas situagdes dentro de cada area de avaliagao.

* O PISA integra a avaliagao de conhecimento sobre matérias especificas com competéncias transcur-
riculares. No PISA 2003, como no PISA 2000, os estudantes avaliaram suas proprias caracteristicas
como aprendizes. O levantamento de 2003 também introduziu a primeira avaliagio de competéncias

mais amplas do estudante — avaliagao da capacidade de resolugao de problemas.

Métodos

* Cada estudante participante passou duas horas resolvendo tarefas escritas.

* Questoes que exigem dos estudantes a construgao de suas proprias respostas foram combinadas com
itens de multipla escolha. Tipicamente, os itens foram organizados em unidades baseadas em um
trecho escrito ou em um grafico, como aqueles que os estudantes podem encontrar na vida real.

= A avaliagdo total durou seis horas e meia; estudantes diferentes resolvendo diferentes combina¢des de
itens de avaliagao. Para matematica, o tempo de avaliagdo foi de trés horas e meia, e mais uma hora

para leitura, uma hora para ciéncias e uma hora para resolugao de problemas.

* Os estudantes responderam a um questionario que levou cerca de 30 minutos para ser preenchido e
que focalizou seu background, seus habitos de aprendizagem e suas percep¢des do ambiente de aprendi-
zagem, assim como seu envolvimento e sua motivagao.

* Os diretores preencheram um questionario sobre suas escolas, incluindo caracteristicas demograficas

¢ uma avaliagao da qualidade do ambiente de aprendizagem na escola.

Resultados
* Um perfil de conhecimentos e habilidades entre jovens de 15 anos de idade em 2003.

* Indicadores contextuais relacionando resultados de desempenho as caracteristicas do estudante e da escola.
* Uma base de conhecimentos para analise de politicas e pesquisas.

* Uma primeira estimativa da mudanga nos conhecimentos e nas habilidades do estudante ao longo do

tempo, entre as avaliagoes de 2000 e de 2003.

Tamanho da amostra

* Com base em amostras de probabilidade cientifica, mais de 250 mil estudantes foram
avaliados, re-presentando cerca de 23 milhdes de jovens de 15 anos de idade nas escolas

dos 41 paises participantes.

Futuras avaliacdes
= A avaliagdao PISA 2006 focalizara a area de ciéncias, e o PISA 2009 retornara o foco sobre leitura.

* Parte das futuras avaliagdes exigira do estudante a utilizagao de computadores, ampliando o
escopo de habilidades que podem ser testadas, e refletindo a importancia da tecnologia de
informacao e da informatica (TI), como meio de comunica¢do nas sociedades modernas.
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desenvolvidos e complementados com uma avaliagio de conhecimentos e habilidades
de resolu¢io de problemas. Nas proximas pesquisas PISA, outras competéncias
transcurriculares terao um papel cada vez maior, assim como a utilizagao de tecnologias

de informagao.

Letramento no PISA: o que se mede

As areas de avaliagao abrangidas pelo PISA sao definidas em termos:

* do contetdo ou da estrutura de conhecimento que os estudantes devem adquirir em

cada area de avaliacio (por exemplo, familiaridade com conceitos matematicos);

® dos processos que devem ser executados (por exemplo, elaborar determinado argu-

mento matematico); e

L . i .
® das situagdes nas quais os estudantes encontram problemas matematicos, e nas quais
sao aplicados conhecimentos ¢ habilidades relevantes (por exemplo, tomar decises

em relagao a vida pessoal de uma pessoa, ou compreender assuntos mundiais).

Os detalhes dos aspectos tratados nas areas de matematica, ciéncias e leitura sdao
apresentados nos Capitulos 2 e 6, e elaborados em maior profundidade no relatorio
Estrutura de Avaliagao do PISA 2003: Conhecimentos e¢ Habilidades em Matematica,
Leitura, Ciéncias e Resolugdo de Problemas (OECD, 2003e). A Figura 1.2 resume a
defini¢ao basica de cada area de letramento e de que maneira as trés dimensdes sao

desenvolvidas em cada caso.

Os instrumentos do PISA: de que maneira é feita a
mensuracao

Assim como no PISA 2000, os instrumentos de avaliacago no PISA 2003 foram
desenvolvidos em torno de unidades de avaliagao — uma série de textos acompanhados
por questdes sobre varios aspectos de cada texto, visando colocar as tarefas o mais

proximo possivel de situagdes do mundo real.

O formato das questdes era variavel. No entanto, através das areas de avaliagao de
matematica, ciéncias ¢ leitura, cerca de 50% das questoes exigiram que os estudantes
construissem suas proprias respostas, seja por meio de uma resposta curta escolhida
a partir de um amplo conjunto de respostas possiveis (itens de respostas curtas), seja
por meio da construgiao de uma resposta mais longa (itens de respostas de contrugao
aberta), permitindo a possibilidade de respostas individuais divergentes e pontos de
vista opostos. Foi atribuido crédito parcial a respostas parcialmente corretas ou menos
sofisticadas, ¢ as notas para todos os itens foram dadas por especialistas. Para garantir
consisténcia no processo de atribui¢dao de notas, muitos dos itens mais complexos
receberam notas independentemente por até quatro especialistas. Alem disso, um
conjunto de especialistas independentes, submetidos a uma capacitacao centralizada,
atribuiu notas a uma subamostra de respostas de estudantes de cada pats, para assegurar
que o processo de atribuicao de notas transcorresse de maneira equivalente atraves
dos paises. Os resultados demonstram a consisténcia da atribui¢ao de notas através dos
paises (ver detalhes sobre o processo de atribui¢ao de notas no Anexo A7 e no Relatdrio
Técnico PISA 2003 da OECD, a ser publicado).

Cada drea do PISA pode
ser deﬁnida em trés

dimensoes.

Os estudantes leram
textos e responderam
questoes sobre eles

mesmos.

Em muitos casos,

as respostasjbram

formuladas com suas

préprias palavras, o que
exigiu uma atribuicdo de
notas cuidadosa e muitas

vezes multipla...
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Z(% Figura 1.2 ®m Resumo das dreas de avaliagdo no PISA 2003 cobertas neste volume
U
3 r
] Rrem gl
rea de o A .
O o Matematica Ciéncias Leitura
= avaliagao
c
Definicdo e suas “A capacidade do individuo de “A capacidade do individuo de “A capacidade do individuo de
caracteristicas identificar ¢ compreender o papel | utilizar conhecimentos cientificos | compreender e utilizar textos
distintivas da matematica no mundo, fazer de identificar questoes cientificas |  escritos e de refletir sobre eles
julgamentos bem fundamentados, | e tirar conclusoes bascadas em para atingir suas metas, para
e utilizar a matematica e evidéncias, para compreender desenvolver seu conhecimento e
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. . . »
construtivo, preocupado e da atividade humana” (OECD, da compreensio literal, a leitura
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Em relagdo a utilizacao da Exige compreensao de conceitos | e a capacidade de utilizar a leitura
matematica de maneira cientificos, capacidade de aplicar | para que o individuo atinja suas
mais ampla e funcional, o uma perspectiva cientifica e de metas na vida.
envolvimento exige a capacidade | pensar cientificamente sobre
de reconhecer e formular evidéncias.
problemas matematicos em
diversas situagoes.
;
Contetido Grupos de areas e conceitos Areas de conhecimentos e Formato de material de leitura:
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N . . argumentacao; e
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~ , T
. L * textos nao-continuos, incluindo
¢ indeterminagao. , f
graficos, formularios, listas.
Processo “Grupos de competéncias” A capacidade de utilizar Tipo de tarefa ou processo de
define as habilidades necesséarias conhecimentos e compreensao leitura:
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para matematica: cientificos para reunir evidéncias, | . recuperagao de informagdes;
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* reprodugao (operagoes * interpretagdo de textos; e
I : . ¢ descrevendo, explicando 5 L
matematicas simples); ) XP * reflexdo e avaliacao de textos.
* conexoes (reunindo idéias para e prevendo fendmenos
l X | J p cientificos: O foco do PISA situa-se em
. . ) ; !
solucionar problemas diretos); e ' o ler para aprender, e ndo em
~ * compreendendo investigagoes
* reflexdo (pensamento entifi aprender a ler, e, portanto, os
) . cientificas; e 2L .
matematico mais amplo). ’ estudantes ndo sao avaliados
- ) * interpretando evidéncias e 25 3 € ;
Em geral, estao associados a tarefas lp Ses cientifi em relagdo as habilidades mais
- conclusdes cientificas. - :
de dificuldade crescente, porém basicas de leitura.
ha sobreposigao de classificagao de
tarefas em cada grupo.
Situagdo Situagbes variam de acordo com O contexto de ciéncias, O uso para a qual o texto foi

seu distanciamento da vida do
individuo. Classificam-se, por
ordem de proximidade, em:

* pessoais;

* educacionais e ocupacionais;

* locais e relativas a comunidade
mais ampla; e

* cientificas.

focalizando a utilizagdo em
relagao a:

* vida e satde;
¢ aTerra e o meio ambiente; e

* tecnologia.

elaborado:

° particular (por ex., uma carta
pessoal);

* publica (por ex., um
documento oficial);

* ocupacional (por ex., um
relatorio); e

* educacional (por ex., leituras
relacionadas a escola).
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Uma outra parcela dos testes, equivalente a 12% do total, baseou-se na construgao de ... e em outros,
respostas pelos proprios estudantes, porém com uma possibilidade de respostas muito responderam questdes

limitada (itens de resposta de construgao fechada), que podiam apenas estar corretas  ,, ;is fechadas, com

ou incorretas. Os itens remanescentes foram apresentados em questoes no formato poucas respostas possfveis.
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de multipla escolha: os estudantes selecionavam uma tnica resposta entre quatro ou

cinco alternativas apresentadas, ou marcavam com um circulo uma ou duas respostas
. . ({93 ”» “_ ~» (43 » « ] »

opcionais (por exemplo, “sim” ou “nao”, ou “concordo” ou “discordo”) para cada uma

entre varias proposigoes ou afirmagdes (itens de multipla escolha complexa).

O tempo total de avaliagio de 390 minutos de aplicagao de testes foi organizado em  Cada estudante passou
diferentes combinagoes de folhetos de perguntas, ¢ cada aluno teve 120 minutos para  Jqs horas realizando os
respondé-las. O tempo dedicado a avaliacao de matematica foi de 210 minutos (54% /¢
do total), e o tempo de avaliagio de cada uma das outras areas — leitura, ciéncias e
resolugdo de problemas — foi de 60 minutos. Assim sendo, este relatorio apresentara

apenas um perfil sucinto das habilidades em leitura e ciéncias. Ver outras informagoes

sobre os instrumentos de avaliagao do PISA no Anexo A6.

A populacao de estudantes do PISA

Para garantir a comparabilidade dos resultados através dos paises, ¢ preciso que o () PISA avalia
PISA avaliec populagdes-alvo comparaveis. Diferengas entre os paises com relagio a o udantes de 15 anos

natureza ¢ a extensao da educagdo e dos cuidados no pré-primario, a idade de ingresso

de idade que ainda

na escolariza¢ao formal, e a estrutura do sistema educacional ndo permitem que as ..
freqiientam a escola,

séries escolares sejam definidas em termos comparaveis internacionalmente. Portanto,

. . o o ) independentemente de
para que sejam validas, comparagoes internacionais de desempenho educacional devem L, S
definir sua populagao, tomando como referéncia uma idade-alvo. O PISA abrange serie ou ISHIICAo, ..
estudantes com idade entre 15 anos ¢ 3 meses ¢ 16 anos ¢ 2 meses no momento
da avaliagdo, independentemente da série ou do tipo de instituicdo em que estdo
matriculados, e de freqlientarem a escola em periodo integral ou parcial. A utilizacao
dessa faixa de idade no PISA, através dos paises e ao longo do tempo, permite uma
comparagao consistente do desempenho dos estudantes quando estao prestes a concluir

a educagio obrigatoria.

Como conseqiiéncia, este relatorio tem elementos para fazer afirmagGes sobre os
conhecimentos e as habilidades de individuos nascidos no mesmo ano, e que ainda
freqiientam a escola aos 15 anos de idade, porém com diferentes experiéncias
educacionais, tanto dentro quanto fora da escola. O nlimero de séries escolares em
que esses estudantes podem ser localizados depende das politicas do pais relativas a
admissdao e promogao. Além disso, em alguns paises, estudantes que fazem parte da
populagdo-alvo do PISA representam diferentes sistemas, orientagbes ou correntes

educacionais.

Foram estabelecidos rigorosos padroes técnicos para a definigao das populagdes-alvo .- € apenas pequenas
nacionais. O PISA exclui jovens de 15 anos de idade que nao estejam matriculados em  parcelas da populagdo-
institui¢es educacionais. Ao longo deste relatério, a expressao “jovens de 15 anos de  alvo ndo foram

idade” sera utilizada para indicar a populagao de estudantes do PISA. Em comparagio  avaliadas, ...

com outras pesquisas, a cobertura da populagdo-alvo de 15 anos de idade dentro da

educagao ¢ muito alta: foram relativamente poucas as escolas consideradas inelegiveis

para participagdio — por exemplo, devido a localizagio geografica excessivamente

distante, ou porque seus alunos tinham necessidades especiais.
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... com amostras
cientificas suficientemente
amp]as para permitir

comparagoes validas.

O PISA 2003 registra,
pela primeira vez, niveis
de proficiencia em

matemadtica, ...

... mostrando o
desempenho dos
estudantes em diversas
areas de conteudo de

matemadtica.

Em 24 dos 41 paises participantes, a porcentagem de exclusdes no nivel das escolas
ndo chegou a 1%; com excegdo do México (3,6%), da Suica (3,4%), do Reino Unido
(3,4%) e dos paises parceiros Letonia (3,8%) e Sérvia (5,3%), chegou a menos de 3% em
todos os demais paises. Levando-se em conta a exclusao dentro das escolas de alunos que
atendiam determinados critérios estabelecidos internacionalmente,” as taxas de exclusio
sobem ligeiramente. No entanto, permanecem abaixo de 2% em 19 paises participantes;
abaixo de 4% em 29 paises participantes; com excecao de dois paises, permanecem
abaixo de 6% em todos os demais; ¢ permanecem abaixo de 8% na totalidade dos paises
participantes (Anexo A3). Este alto nivel de cobertura contribui para a comparabilidade
dos resultados da avaliagao. Por exemplo, ainda que se assuma que os estudantes excluidos
teriam registrados escores sistematicamente mais baixos do que aqueles que participaram,
e que esta relagdo seja moderadamente forte, uma taxa de exclusio da ordem de 5%
provavelmente resultaria em uma superestimativa de escores médios nacionais inferior
a cinco pontos.® Além disso, na maioria dos casos, as exclusdes foram inevitaveis. Por
exemplo, na Nova Zelandia, 2,3% dos estudantes foram excluidos porque tinham
menos de um ano de aprendizagem do idioma inglés (muitas vezes por serem estudantes
estrangeiros contribuintes), e, portanto, nao estavam aptos a acompanhar as instrucoes

da avaliagao.

O formato e o tamanho especificos da amostra para cada pais foram determinados de modo
a maximizar a eficacia da amostragem para estimativas no nivel do estudante. Nos paises
da OCDE, os tamanhos da amostra variaram de 3.350 estudantes, na Islandia, a 30.000
estudantes, no México. Esta selecio de amostras foi monitorada internacionalmente, e
acompanhada por padrées rigorosos, de modo que a taxa de participagao garantisse que
os resultados do PISA refletissem as habilidades de estudantes de 15 anos de idade nos

paiscs participantes.

O QUE E DIFERENTE NA PESQUISA PISA 2003?

Estabelece uma compreensao detalhada do desempenho dos
estudantes em matematica

Uma vez que mais de metade do tempo da pesquisa foi dedicada a matematica, o PISA
2003 pode apresentar o desempenho em matematica de maneira muito mais detalhada
do que o PISA 2000. Além do calculo dos escores de desempenho em geral, torna-se
possivel também relatar separadamente as diferentes areas de contetido da matematica,
e estabelecer niveis de proficiéncia fundamentados conceitualmente em cada escala de

desempenho que relaciona os escores dos estudantes com aquilo que estdo aptos a fazer.

No entanto, a base para essas escalas difere quando se trata de matematica ou de leitura.
Neste ultimo caso, a principal distingao foi pela dimensdo de processo — os estudantes
recebem escores para registrar seu desempenho em trés tipos distintos de tarefas de
leitura (recuperagdo, interpretagdo, e reflexdo e avaliagio). No caso da matematica,
a principal distingao ¢ por areas de contetido (quantidade, espago e forma, mudanca e
relagoes, e indeterminagao). Este relatorio sobre resultados de matematica permite que os
formuladores de politicas vejam de que maneira diferentes competéncias em matematica
foram construidas em relagao a quatro amplas areas de contetido da matematica. Desta
forma, mostra-se claramente a conexdo entre abordagem e métodos de ensino e
aprendizagem, por um lado; e, por outro lado, entre prioridades de contetido curricular

e énfase em diferentes paises.
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Aprofunda a exploracao de competéncias transversais dentro dos
curriculos

Uma das inovagdes mais importantes do PISA ¢ a avaliagdo de caracteristicas dos
estudantes de modo a extrapolar as areas curriculares, mas considerando também suas
caracteristicas mais amplas como aprendizes. O PISA 2000 deu o primeiro passo nessa
diregao, solicitando aos estudantes informagdes sobre aspectos de sua motivagao, seu
autoconceito e suas estratégias de aprendizagem. O PISA 2003 continua nesse caminho,
mas consegue um avango importante ao avaliar diretamente uma competéncia genérica
do estudante que cruza as areas curriculares: a resolugao de problemas. O formato e a
implementagao de um instrumento deste tipo, valido através das culturas, marcam um
avango importante na avaliagao internacional dos estudantes. O segundo volume analisa
os resultados dessa parte do PISA 2003.

Introduz novas informacdes sobre o background dos estudantes e das
escolas

Os questionarios sobre background aplicados aos estudantes e aos diretores das escolas
fornecem informagoes essenciais para a analise do PISA. No levantamento de 2003,

esses questionarios foram aprimorados e aprofundados. Em particular:

* Exploram a organizagdo das escolas ¢ os processos de ensino em maior profundidade
do que o PISA 2000. Isto ocorre principalmente com relagdo a matematica — por
exemplo, solicitando aos estudantes informagdes sobre sua atitude com relagio
ao ensino da matematica, de forma a esclarecer aspectos importantes ligados a

motivagao.

* Introduzem uma parte optativa ao questionario aplicado aos estudantes, visando
coletar informagdes sobre carreiras educacionais. Dessa forma, o desempenho dos
estudantes pode ser determinado no contexto de sua experiéncia anterior dentro do
sistema escolar.

Permite comparar mudancas ao longo do tempo

Uma caracteristica central do PISA ¢ seu papel como instrumento de monitoramento.
A cada trés anos, o PISA mede os conhecimentos e as habilidades dos estudantes em
letramento em leitura, matematica e ciéncias. O formato do levantamento basico
permanece constante, de modo a permitir comparabilidade entre dois ciclos trienais
consecutivos. No longo prazo, este procedimento permitira que os paises percebam os
efeitos de mudangas em politicas, assim como as melhorias em padrées educacionais
relativas a habilidades mais amplas dos estudantes. Permitira também que os paises
comparem os resultados de suas mudangas na area da educacio com as referéncias

internacionais.

O segundo levantamento, em 2003, oferece um primeiro olhar sobre essas mudangas
ao longo do tempo. Em matematica, o levantamento de 2000 utilizou apenas duas das
quatro areas de conteudo utilizadas em 2003. No entanto, para cada uma das areas
comuns, foi possivel calcular quais teriam sido os resultados para 2000 na escala recém-
criada, tendo sido estabelecido, para 2003, um valor de 500 para o desempenho médio
dos estudantes da OCDE.

O PISA 2003 avaliou
de maneira direta,

pela primeira vez,

uma competéncia
transcurricular dos
estudantes: resolugdo de

problemas.

Estudantes e diretores
_foram solicitados a
responder novas questoes
sobre matematica,
atitudes e carreiras

educacionais.

Aoﬁna], o PISA
mostrard tendeéncias em

desempenho, ...

... e algumas comparagoes
jd podem ser feitas entre
os resultados de 2000 e
de 2003.
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Entretanto, esses resultados
devem ser interpretados

com cautela, ...
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... no minimo porque
mudangas educacionais

levam muitos anos.

O relatorio inicia
tragando o perfil
de desempenho em

matemadtica, ...

Embora os resultados efetivamente fornegam uma base para comparagées ao longo do
tempo, ¢ preciso ter em mente diversas limitagdes na interpretagao de mudangas entre

2000 e 2003:

* Em primeiro lugar, uma vez que os dados disponiveis referem-se a apenas dois
momentos no tempo, nao ¢ possivel avaliar em que medida as diferengas observadas
sao indicativas de tendéncias de mais longo prazo.

* Em segundo lugar, embora de maneira geral a abordagem as mensuragées utilizadas
pelo PISA seja consistente através dos ciclos, pequenos ajustes continuam a ser feitos,
de forma que ndo seria prudente valorizar excessivamente pequenas mudangas nos
resultados. Além disso, quando as avaliages estao conectadas através de um namero
limitado de tarefas de avaliagdo comuns, realizadas ao longo do tempo, torna-se ine-
vitavel a introdugao de erros na amostragem ¢ na medigdo. Para contornar essa
dificuldade, a faixa de seguranga para comparagées ao longo do tempo foi ampliada,
e foram consideradas neste relatorio apenas as mudangas indicadas como estatistica-

mente significativas.

Em terceiro lugar, alguns paises devem ser excluidos das comparagdes entre 2000
e 2003 por razdes metodoléogicas. Entre os paises da OCDE, Eslovaquia e Turquia
participaram apenas da avaliagao PISA de 2003. A amostra de 2000 para a Holanda
nao atendeu aos padroes de taxa de resposta do PISA, e, portanto, os escores médios
para esse pais nao foram relatados no PISA 2000. Em Luxemburgo, as condi¢es da
avaliagao foram substancialmente alteradas entre 2000 e 2003 para reduzir barreiras
lingiiisticas para os estudantes, e, portanto, os resultados nao sao comparaveis. A
amostra de 2003 para o Reino Unido nio atende aos padrdes de taxa de resposta do
PISA, e, portanto, os escores medios para esse pais nao foram comparados com os do
PISA 2000 (Anexo A3).

* Finalmente, sistemas de educa¢do nio mudam da noite para o dia. Muitas refor-
mas demoram para serem implementadas, de modo que existe, inevitavelmente, um
espago de tempo entre uma decisao de politica e mudangas na sala de aula. E mesmo
apos a mudanga no ensino, o efeito sobre cada estudante também demandara algum
tempo. Por fim, o PISA mede competéncias do estudante as vésperas da conclusao
da educagao compulsoria, o que reflete a influéncia somativa de oito a dez anos de
escolarizagao, e ndo apenas o dominio do curriculo das séries nas quais estudantes de

15 anos de idade estao matriculados.

ORGANIZACAO DO RELATORIO

Na seqiiéncia deste capitulo introdutério, os quatro capitulos seguintes consideram os
resultados na area de matematica para 2003, e os utilizam para analisar uma diversidade
de fatores associados ao desempenho. O Capitulo 6 amplia a analise para ciéncias e

leitura.

= O Capitulo 2 fornece um perfil do desempenho dos estudantes em matematica.
Comega situando os resultados no contexto de como a matematica é definida, medida
e relatada, e a seguir analisa o que os estudantes sdo capazes de fazer em matematica.
Uma vez que os resultados variam significativamente através das quatro areas de con-
tetido de matematica consideradas no PISA 2003, a analise ¢ feita separadamente
para cada area, de modo a permitir, no final, a apresentagao de um resumo sucinto.

Qualquer comparagao dos resultados de sistemas educacionais deve levar em conta

BO Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



as circunstancias sociais e economicas dos paises, assim como os recursos que cada 9

um deles destina para a educagao. Para tratar desse aspecto, a parte final do capitulo =

interpreta os resultados nos contextos econémico e social dos paises. 3

X

. -+

= O Capitulo 3 amplia a gama de resultados de aprendizagem por meio da analise da ... considerando, a 15
motivagdo do estudante para aprender matematica, de suas convicgdes a seu pro-  sequir, de que maneira

prio respeito, e de suas estratégias de aprendizagem. Analisa a seguir de que maneira  egses resultados se
diversos aspectos das atitudes e do comportamento dos estudantes quanto a aprendi-  ;.]qcionam atitudes

zagem relacionam-se entre si e com seu desempenho; analisa as diferencas dessas e comportamentos do

relagbes entre os paises; e explora a distribui¢do de caracteristicas relevantes entre d
. ) ) estudante, ...
diferentes estudantes, através dos paises e dentro de cada um deles.
= O Capitulo 4 comega pelo aprofundamento da analise das diferengas de desempenho ... como variam através

apresentadas no Capitulo 2, focalizando principalmente em que medida a variagdo  das escolas e dos
. , . .
no desempenho dos estudantes, de maneira geral, esta relacionada com as diferencas grupos socioecondmicos,

o . A ,
nos resultados atingidos por diferentes escolas. Na seqiiéncia, o capitulo aborda a . implicagdes
relagao entre o background socioeconémico e o desempenho do estudante. A partir NI

para estratégias de

dessa analise, o capitulo considera as implicagoes destas constatagoes nas politicas, e

igualdade, ...
discute de que maneira diferentes estratégias de politicas que buscam a melhoria da g
eqiiidade na distribuigdo das oportunidades de educagdo poderiam ser utilizadas em
diferentes paises.
*= O Capitulo 5 da o primeiro passo para identificar de que maneira recursos, politicas ... e o papel de fatores

e praticas escolares interagem com o background familiar e influenciam o desempenho  relacionados a escola.

do estudante.

* O Capitulo 6 considera o desempenho do estudante em leitura e ciéncias em 2003, ¢ O relatorio finaliza com
sua mudanga desde 2000. os resultados para leitura e
Um anexo técnico explica a construgio dos indices dos questionarios, discute questoes ciéncias.
de amostragem, documenta procedimentos de garantia de qualidade e o processo para o
desenvolvimento dos instrumentos de avaliacdo, e fornece dados sobre a confiabilidade
da atribui¢do de notas. Por fim, o anexo fornece as tabelas de dados referentes aos
diversos capitulos. Muitas das questdes tratadas no anexo técnico sao elaboradas mais
detalhadamente no Relatério Técnico PISA 2003 (OECD, a ser publicado).

Finalmente, outro relatorio — Resolucao de Problemas para o Mundo de Amanha: Primeiras

Medidas de Competéncias Curriculares Transversais do PISA 2003 (OECD, 2004d) — apresenta

os resultados da avaliagao da capacidade dos estudantes em resolugao de problemas.
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Notas

A populagao combinada de todos os paises (excluindo Taipé-China) que participam das avaliagdes PISA 2000, 2003 ou
2006 corresponde a 32% da populagao mundial em 2002. O PIB desses paises corresponde a 87% do PIB mundial em
2002. Os dados sobre PIB e tamanho das populages foram extraidos do banco de dados da ONU para Indicadores de
Desenvolvimento Mundial.

As questdes tratadas em relatorios tematicos internacionais incluiram: Reading for Change — Performance and Engagement Across
Countries (OECD, 2002b) (Ler para Mudar — Desempenho e Envolvimento através dos Paises); Learners for Life — Student
Approaches to Learning (OECD, 2003b) (Aprendizes para toda a Vida — Abordagens do Estudante a Aprendizagem); Student
Engagement at School — A Sense of Belonging and Participation (OECD, 2003d) (Envolvimento do Estudante na Escola — Um
Sentido de Pertencimento e Participagio); e What Makes School Systems Perform (OECD, 2004c) (O que leva ao Desempenho

dos Sistemas Escolares).

A estrutura para a avaliagao do PISA 2006 ja esta concluida, e estio em andamento os preparativos para sua implementag@o.
Os governos decidirao sobre avaliagdes subseqiientes em 2006.

No caso de Sérvia e Montenegro, nao ha dados disponiveis para Montenegro, que abriga 7,9% da populagdo nacional. A

denominagio “Sérvia” ¢ utilizada para identificar a regiao sérvia de Sérvia e Montenegro.

Os paises foram autorizados a excluir até 2,5% da populagao-alvo nacional desejada dentro das escolas caso: i) na avaliagao
profissional do diretor da escola ou de outros membros qualificados da equipe, esses alunos fossem considerados portadores
de retardo mental que prejudicasse a educagio, ou fossem definidos como tal por meio de testes psicologicos (inclusive
estudantes emocional ou mentalmente incapazes de acompanhar as instrugdes gerais dadas no PISA); ii) esses alunos fossem
portadores de deficiéncia fisica ou limitagdes permanentes que os impedissem de realizar as tarefas propostas pelo PISA
(estudantes portadores de deficiéncia funcional com condigdes de fornecer respostas deveriam ser incluidos na avaliagdo);
ou iii) esses estudantes fossem falantes de idiomas ndo-nativos e tivessem menos de um ano de ensino no idioma da avaliacio
(ver detalhes no Anexo A3).

Quando a correlagao entre a tendéncia de exclusao e o desempenho do estudante ¢ de 0,3, os escores médios resultantes
seriam provavelmente superestimados em 1 ponto para uma taxa de exclusio de 1%; em 3 pontos para uma taxa de
exclusdo de 5%; e em 6 pontos para uma taxa de exclusdo de 10%. Quando a correlagao entre a tendéncia de exclusdo e o
desempenho dos estudantes ¢ de 0,5, os escores médios resultantes seriam superestimados em 1 ponto para uma taxa de
exclusdo de 1%; em 5 pontos para uma taxa de exclusao de 5%; e em 10 pontos para uma taxa de exclusao de 10%. Para
estes calculos, foi utilizado um modelo que supde uma distribui¢do normal bidimensional para a tendéncia de participagao
¢ desempenho. Ver detalhes em Relatério Técnico PISA 2003 (OECD, 2002d).
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Dados representados pelos numeros
Os dados que se referem aos Capitulos 2 a 6 deste relatorio sao apresentados no Anexo Bl e, em maior

detalhe, no site www.pisa.oecd.org. Sao utilizados cinco simbolos para indicar auséncia de dados:

a A categoria ndo se aplica ao pais em questao. Portanto, esses dados nao existem.
¢ O numero de observagdes ¢ insuficiente para estimativas confiaveis (isto ¢, ha menos de 3% de
estudantes para esta célula ou o numero de escolas ¢ insuficiente para inferéncias validas). No entanto,

essas estatisticas foram incluidas no calculo de médias entre os paises.

m Os dados nao estao disponiveis. Esses dados foram coletados, porém subseqiientemente foram

removidos da publica¢do por motivos técnicos.
w  Os dados foram removidos por solicitagao do pais em questao.

x  Os dados estao incluidos em outra categoria ou outra coluna da tabela.

Calculos de médias internacionais
Neste relatorio, foi calculada uma média da OCDE para a maioria do indicadores. No caso de alguns

indicadores, foi calculado também um total representando a area da OCDE como um todo.

* A média OCDE considera os paises da OCDE como uma entidade tnica, para a qual cada pais contribui
com igual peso. Para estatisticas como porcentagem de escores médios, a média OCDE corresponde a
média aritmeética das estatisticas respectivas do pais. Em contraste, para estatisticas relacionadas a variagao,
a media OCDE pode diferir da média aritmética das estatisticas do pais, porque reflete nao apenas a

& / , s ] /
variagao dentro do pais, mas também a variagao existente entre paises.

* O total OCDE considera os paises da OCDE como uma entidade tnica, para a qual cada pais contribui
na propor¢ao do nimero de estudantes de 15 anos de idade matriculados em suas escolas (ver dados no

Anexo A3). Esse total ilustra a comparagao entre determinado pais e a area da OCDE como um todo.

Nesta publicagao, o total OCDE geralmente ¢ utilizado quando sao feitas referéncias ao estoque de capital
humano na area da OCDE. Quando se focaliza a comparacao do desempenho entre sistemas educacionais,
utiliza-se a média OCDE. No caso de alguns paises, ¢ possivel que nao haja dados disponiveis para indicadores
especificos, ou que categorias especificas ndo sejam aplicaveis. Portanto, os leitores devem ter em mente
que as expressoes média OCDE e total OCDE referem-se aos paises da OCDE incluidos nas respectivas
comparagoes. Todas as médias internacionais incluem dados do Reino Unido, ainda que esses dados nao sejam

apresentados nas respectivas tabelas de dados, pelos motivos explicados no Anexo A3.

Arredondamento de numeros
Devido a arredondamentos, ¢ possivel que alguns totais nao correspondam exatamente a soma dos nameros

apresentados nas tabelas. Totais, diferencas e médias sio sempre calculados com base em niimeros precisos, e sio

arredondados apenas para efeito de calculo.

Nesta publicagao, todos os erros padrao foram arredondados ate a segunda casa decimal. O valor 0,00,

apresentado em alguns casos, nao significa que o erro padrao ¢ zero, mas, sim, que ¢ menor do que 0,005.

S
Guia do Leitor ﬂ
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Relato de dados dos estudantes

O relatorio utiliza normalmente a expressao “estudantes de 15 anos de idade” para se referir a populagao-
alvo do PISA. Na pratica, a expressio refere-se a estudantes que, no inicio do periodo de avaliagao, tém idade
entre 15 anos e 3 meses (completos) e 16 anos e 2 meses (completos), e que estao matriculados em uma

instituicao educacional, independentemente da série ou do tipo da instituigao, e de freqlientarem a escola em

periodo integral ou parcial (ver detalhes no Anexo A3).

Relato de dados das escolas

Os diretores das escolas cujos estudantes foram avaliados forneceram informagdes sobre as caracteristicas de
suas escolas por meio de respostas a um questionario. Nesta publicagao, nos casos em que as respostas dos
diretores das escolas s3o apresentadas, elas sao ponderadas na propor¢ao do nimero de estudantes de 15 anos

de idade matriculados na escola.

Siglas utilizadas neste relatorio

As seguintes siglas sdo utilizadas neste relatorio:

PIB Produto Interno Bruto

ISCED Padrao Internacional de Classificacao de Educacao
PPC Paridade de Poder de Compra

D.P. Desvio Padrao

E.P. Erro Padrao

Outros documentos

Ver outras informagoes sobre os instrumentos de avaliagao do PISA e sobre os métodos utilizados pelo PISA,
no Relatdrio Técnico PISA 2000 (OECD, 2002d) e no site do PISA (www.pisa.oecd.org).

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003
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Os resultados do PISA
2000 levantaram
questoes sobre o
desempenho dos
estudantes através e

dentro dos paises,....

...e, embora os resultados
totais em 2003 tenham
apresentado apenas
pequenas mudangas, as
diferengas dos paises

continuam a aumentar.

Este capitulo relata
resultados em
matematica, o_foco
principal no PISA
2003, ...

INTRODUCAO

Desde 1997, os governos dos paises pertencentes a OCDE colaboraram para

o monitoramento dos resultados da educagao em termos do desempenho dos
estudantes, feito com regularidade e segundo referenciais comuns estabelecidos
internacionalmente. A primeira avaliagao PISA, realizada em 2000, revelou grandes
diferengas nos resultados conseguidos pelos paises ao equipar jovens adultos com
conhecimentos e habilidades em leitura, matematica e ciéncias. Para alguns paises,

os resultados foram decepcionantes, mostrando que o desempenho de estudantes de
15 anos de idade deixou muito a desejar em comparagao ao de outros paises (e talvez
em relagao as suas proprias expectativas), revelando atrasos por vezes equivalentes a
varios anos de escolarizagio,' e, em alguns casos, a despeito de altos investimentos em
educagdo. O PISA 2000 evidenciou também variagoes significativas no desempenho
das escolas, e despertou preocupagdes quanto a eqiiidade na distribui¢ao das

oportunidades de educagao.

Entre os 25 paises da OCDE para os quais ¢ possivel estabelecer comparagdes entre
2000 e 2003, o desempenho médio em matematica aumentou em uma das duas areas
de contetdo medidas nos dois levantamentos. Para as demais areas de contetido de
matematica, assim como para ciéncias ¢ leitura, o desempenho médio entre os paises
da OCDE permaneceu praticamente inalterado. No entanto, o desempenho mudou
de diversas maneiras atraves dos paises da OCDE. A Finlandia, pais que registrou o
melhor desempenho na avaliagao de leitura no PISA 2000, manteve seu alto nivel de
desempenho em leitura, e melhorou seu desempenho em matematica e ciéncias.” Isto
coloca a Finlandia no mesmo nivel de matematica e ciéncias dos paises do Leste da
Asia, que anteriormente nao haviam sido alcangados. Em contraste, no México — o
pais da OCDE com pior desempenho na avaliagao de 2000 —, a pressao pela expansao
do acesso a educacao secundaria,” ainda limitado, pode ter sido um dos fatores que
prejudicaram a qualidade da educagao, levando a um desempenho ainda pior nas trés

areas de avaliagao de 2003.

Este capitulo apresenta em detalhe os resultados da avaliagao do PISA 2003 na area de
matematica. Foi essa matéria o foco principal do PISA 2003, tendo utilizado mais de
50% de todo o tempo de avaliagao. Dessa forma, foi possivel avaliar o desempenho em

matematica de maneira mais completa e com maior precisio do que no PISA 2000.

* O capitulo comeca estabelecendo os resultados no contexto de como definir a
matematica, como medi-la ¢ como relatar resultados nessa area. Diversos fatores
basicos sao considerados. O que se entende por “letramento matematico” De que
maneira se diferencia de outras formas de pensar sobre conhecimentos e habilidades
em matematica? Por que ¢ util pensar dessa forma em competéncias matematicas, e

como os resultados podem ser interpretados?

Na segunda parte, o capitulo analisa o desempenho dos estudantes em matematica.
Uma vez que os resultados variam significativamente através das quatro areas de con-
tetido de matematica examinadas no PISA 2003, a analise ¢ descrita separadamente

para cada uma delas, trazendo, no final, um quadro resumido.

Tendo em vista a importancia de levar em conta o contexto socioeconémico das
escolas ao se comparar desempenho escolar, qualquer comparagao entre resultados

de sistemas de educagao deve levar em conta as circunstancias economicas dos paises
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e os recursos que destinam para a educago. Para tanto, a terceira parte do capitulo

interpreta os resultados no contexto econémico e social dos paises.

O Capitulo 3 da continuidade a analise de resultados dos estudantes, examinando um ... enquanto outros
conjunto mais amplo de suas caracteristicas relacionadas ao desempenho em matematica, ¢ pitulos relatam
e que podem ser consideradas importantes resultados educacionais independentemente o511/ ados de abordagens

. . - ”
de qualquer outro fator, inclusive sua motivagao paraaprender matematica, sua confianga ;) ,srudante em rela cdo

em si mesmos, ¢ suas estratégias de aprendizagem de matematica. Posteriormente, o & aprendizagem e ao

Capitulo 6 amplia o relato de resultados dos estudantes no PISA 2003 por meio da d .
esempenho em leitura e

. . N
analise de seu desempenho em leitura e ciéncias. A
ciéncias.

A ABORDAGEM DO PISA A AVALIACAO DO DESEMPENHO EM
MATEMATICA

Como a matematica é definida

Durante grande parte do século passado, o contetdo do curriculo escolar de matematica  Atualmente, para atingir
e ciéncias foi dominado pela necessidade de fornecer as bases para a capacitagao  seus objetjvog’ todos os
profissional de um pequeno ntimero de matematicos, cientistas ¢ engenheiros. No  dulros necessitam de

A . o .
entanto, com o crescente papel que ciencias, matematica e tecnologla passaram a umad sélidaformag:&o em

desempenhar na vida moderna, os objetivos de realizagdo pessoal, emprego e plena .. =

participagdo na sociedade exigiram cada vez mais que todos os adultos — e n3o so
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aqueles que aspiravam a uma carreira cientifica — fossem letrados em matematica,

ciéncias e tecnologia.

Assim sendo, o PISA langa um conceito de letramento em matematica que leva em () pJS4 define uma
conta a capacidade do estudante de analisar, raciocinar e comunicar-se de maneira eficaz forma de letramento em
ao propor, resolver e interpretar problemas matematicos em diversas situagdes que ...
envolvem conceitos quantitativos, espaciais, probabilisticos e outros tipos de conceitos

matematicos. O relatorio Estrutura de Avaliagao PISA 2003: Conhecimentos e Habilidades em

Matemadtica, Leitura, Ciéncias e Resolugao de Problemas (OECD, 2003e), por meio do qual os

paises da OCDE estabeleceram os principios basicos para a comparagao do desempenho

em matematica, define letramento em matematica como ... a capacidade do individuo

de identificar e compreender o papel que a matematica desempenha no mundo, de

fazer avaliagoes bem-fundamentadas, ¢ de utilizar a matematica e envolver-se com

ela de formas que atendam a suas necessidades de vida enquanto cidadao construtivo,

engajado e reflexivo” (OECD, 2003e¢).

Ao pensar sobre o que a matematica pode significar para o individuo, ¢ preciso considerar ... que exige envolvimento
nao s6 em que medida ele domina os conhecimentos ¢ a compreensao da matematica,  com a matemdtica, ...
mas também em que medida cle pode ativar suas competéncias matematicas para

resolver os problemas que encontra ao longo da vida. Assim sendo, o PISA apresenta

aos estudantes problemas que dizem respeito principalmente a situagoes da vida real.

Esses problemas sdo formulados de modo que aspectos ligados a matematica oferegam

beneficios legitimos para sua resolugao. O objetivo da avaliagao PISA ¢ obter valores

que reflitam em que medida os estudantes aos quais esses problemas sao apresentados

sao capazes de ativar seus conhecimentos e suas competéncias para resolvé-los.

Esta abordagem a matematica contrasta com um entendimento tradicional de

matematica escolar, normalmente mais estreito. Nas escolas, o contetido de matematica
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... indo além do dominio
de técnicas matematicas
convencionalmente

ensinadas na escola.

A avaliagao dessa
utilizagdo funcional
da matemadtica pode

iqﬂuenciar a maneira de

. /
ensind-la.

O PISA mede o
desempenho em
matemdtica em trés
dimensoes: conteudo
matemdtico, 0s processos
envolvidos e as situagoes
nas quais os problemas

sao colocados.

As tarefas sao divididas
14

em quatro dreas de

conteudo matemadtico.

freqiientemente ¢ ensinado e avaliado fora de contextos auténticos — por exemplo, os
estudantes aprendem as técnicas da aritmética, e depois devem completar um calculo;
aprendem como resolver determinados tipos de equagao, e depois devem resolver
equagoes semelhantes; aprendem sobre as propriedades e as relagdes geométricas,
e depois devem demonstrar um teorema. Tipicamente, uma vez que aprenderam os
conceitos, as habilidades e as técnicas relevantes, os estudantes recebem problemas
matematicos inventados que demandam a aplicagdo desses conhecimentos. Na maioria
das vezes, a matematica que devem utilizar ¢ obvia. Os estudantes podem ter dominado

,
as técnicas ou ndo. E possivel que a utilidade da matematica na vida real receba muito

pouca atengao.

Fora da escola, problemas e situagdes da vida real para os quais os conhecimentos
matematicos podem ser uteis freqiientemente nao se apresentam sob formas tao
familiares. O individuo deve traduzir a situagao ou o problema em um formato que
exponha a relevancia e a utilidade da matematica. Caso os estudantes nao estejam
acostumados com esse processo, o poder potencial da matematica para ajudar a lidar
com as situages e os problemas de sua vida real talvez nao seja realizado. Portanto,
a abordagem do PISA a avaliagio de matematica busca situar a utilizagao na vida real
dos conhecimentos ¢ das habilidades em matematica mais préoximo do centro de um
conceito de aprendizagem da matematica. A intengao ¢ estimular uma abordagem ao
ensino ¢ a aprendizagem da matematica que enfatize fortemente os processos associados
ao enfrentamento de problemas em um contexto de vida real, tornando-os passiveis
de um tratamento matematico, utilizando os conhecimentos matematicos relevantes
para sua resolugdo, e avaliando a solugdo no contexto original desses problemas.
Se os estudantes puderem aprender a fazer tais coisas, estardo mais bem-equipados
para fazer uso de seus conhecimentos e de suas habilidades ao longo da vida. Estarao

matematicamente letrados.

Como a matematica é medida

Os conhecimentos e as habilidades dos estudantes em matematica foram avaliados
segundo trés dimensdes relacionadas: ao conteudo matematico ao qual se vinculam
diferentes problemas e questdes; os processos que devem ser ativados para estabelecer
a conexao entre os fendémenos observados e a matematica, para entdo resolver os
problemas respectivos; e as situagoes e os contextos utilizados como fonte de material

de estimulo, e nos quais os problemas sao apresentados.

Conteudo

O PISA extrai seu contetido de matematica de areas de contetido amplas (OECD, 2003e¢).
Considerando a literatura sobre essa matéria, ¢ acompanhando um processo detalhado
de construgao de consenso entre os paises da OCDE sobre quais seriam os fundamentos
adequados para comparar o desempenho em matematica internacionalmente, a avaliagao

foi estabelecida em torno de quatro areas de conteudo:

® Espago e forma: abordam fenémenos e relagdes espaciais e geométricos, freqiien-
temente utilizando a disciplina curricular de geometria. Requer a observagao de
semelhancas e diferencas na analise de formas e no reconhecimento de formas em
diferentes representagtes e diferentes dimensdes, assim como a compreensao das

propriedades de objetos e suas posi¢oes relativas.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



® Mudangas e relagoes: envolvem manifestacdes matematicas de mudanga, assim como
relagGes funcionais e dependéncia entre variaveis. Esta area de contetido tem uma
relagao mais estreita com a algebra. Relagdes matematicas freqiientemente sao expres-
sas como equagoes ou desigualdades, porém também sdo importantes as relagdes de
natureza mais geral (por ex., equivaléncia, divisibilidade e inclusao, para mencionar
apenas algumas delas). Relagdes recebem intimeras representagdes diferentes, que
podem ser simbolicas, algébricas, graficas, tabulares e geométricas. Uma vez que
diferentes representagdes podem atender a objetivos diferentes e ter diferentes pro-
priedades, a tradugdo entre as representagdes muitas vezes tem importancia funda-

mental quando se lida com situagdes e tarefas.

Quantidade: envolve fendmenos numéricos, assim como relagdes e padrées quanti-
tativos. Esta relacionada a compreensao de tamanho relativo, ao reconhecimento de
padrées numeéricos, e a utilizagao de numeros para representar quantidades e atribu-
tos quantificaveis de objetos da vida real (contas e medidas). Além disso, a quantidade
lida com o processamento e a compreensao de niimeros que sao representados de
diversas maneiras. Um aspecto importante ligado a quantidade ¢ o raciocinio quanti-
tativo, que envolve o sentido de numero, a representacao de nlimeros, a compreen-
sao do significado das operagdes, operagdes mentais de aritmética e de estimativas.
O ramo curricular mais comum na matematica ao qual se associa o raciocinio quan-

titativo ¢ a aritmética.

® Indeterminagdo: envolve fenémenos e relagdes probabilisticas e estatisticas, que se
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tornam cada vez mais relevantes na sociedade da informacao. Esses fendmenos

constituem o objeto do estudo da matematica em estatistica e probabilidades.

Em conjunto, as quatro areas de contetido cobrem a faixa da matematica necessaria  Estas estdo relacionadas
para estabelecer uma base solida e perene para os estudantes de 15 anos de idade, e 4 curriculo escolar, ...
para possibilitar a ampliagdo futura de seu horizonte em matematica. Os conceitos

podem ser relacionados a linhas de conteudo tradicionais, como aritmética, algebra

ou geometria, ¢ seus subtopicos detalhados, que refletem historicamente ramos bem-

estabelecidos do pensamento matematico, e que facilitam o desenvolvimento de um

roteiro de ensino estruturado.

A avaliagao de matematica do PISA busca comparar niveis de desempenho dos ... portanto, o

estudantes nessas quatro 4reas de contetdo, cada uma delas formando a base de uma  desempenho em cada drea
escala apresentada mais adiante neste capitulo. Ao relatar separadamente o desempenho  de contetido relatado

dos estudantes em cada uma das quatro areas de matematica, o PISA reconhece que separadamente pode ser
diferentes sistemas escolares optam por atribuir énfases diferentes na construgao de  ;.lacionado ds opgdes
seus curriculos nacionais. Esta forma de relatorio permite que diferentes sistemas . 70000 dos paises.
escolares situem suas prioridades nacionais em relagao as opgoes feitas por outros paises.

Permite também que diferentes sistemas escolares avaliem se o nivel e o crescimento

de conhecimentos matematicos ocorrem de maneira uniforme através dessas areas de

avaliagao conceitualmente distintas.

A primeira parte daTabelaA6.1 mostra a distribui¢io, por area de conteudo matematico,
dos 85 itens de teste utilizados na avaliagao PISA 2003 (Anexo A6).

Processo

A avaliagio de matematica do PISA requer que os estudantes enfrentem problemas
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Para solucionar
problemas da vida
real, os estudantes

devem primeiramente
transforma-los em
_formato matematico; em
sequida, devem executar
operagcbes matemadticas,
traduzir os resultados
novamente para o
problema original, e

comunicar a solugdo.

Isto exige inumeras
habilidades diferentes,
que podem ser agrupadas

em trés categorias:. ..

... aquelas que
envolvem processos e
calculos matematicos

conhecidos, ...

matematicos baseados em algum contexto da vida real, levando-os a identificar
caracteristicas da situagdao-problema favoraveis para uma investigagdo matematica, e
a ativar as competéncias matematicas relevantes para resolver o problema. Para tanto,
eles devem envolver-se em um processo de “matematizagao” que inclui diversas etapas:
comegando por um problema situado em um contexto real, os estudantes devem
organiza-lo de acordo com conceitos matematicos. Devem identificar os conceitos
matematicos relevantes, para em seguida, progressivamente, afasta-lo da realidade
de modo a transforma-lo em algo que permita uma solugao matematica direta, por
meio de pressupostos simplificadores; de informagdes que levem a generalizacao e a
formalizagao; da determinagao de caminhos uteis para os aspectos de representagao do
problema; da compreensao das relagdes entre a linguagem do problema e a linguagem
simbolica e formal necessaria para compreendé-lo matematicamente; da identificagao
de regularidades e padrées, ¢ da conexdo desse problema com outros problemas
conhecidos, ou outras formulagdes matematicas familiares; e da identificacio ou

determinagao de um modelo matematico adequado.

Estando o problema colocado em um formato familiar, passivel de ser resolvido
diretamente por meio da matematica, o arsenal de conhecimentos, conceitos e
habilidades matematicos especificos de que o estudante dispde pode ser aplicado
para resolvé-lo. Isto pode envolver um calculo simples, ou a utilizagao de linguagem
e operagoes simbolicas, formais e técnicas, variando de uma representacio a outra,
a utilizagio de argumentos matematicos logicos e generalizagdo. As etapas finais
no processo de matematizagao envolvem alguma forma de tradugao do resultado
matematico em uma solugdao que funcione para o contexto original do problema,
uma reflexdo sobre os resultados e a comunicagio dos resultados, que pode envolver

explicagdo e justificativa ou prova.

Sao necessarias diversas competéncias para que essa matematizagao seja aplicada. Elas
incluem: pensamento e raciocinio; argumentagdo; comunicagdo; modelagem; proposicdo e resolucdo
do problema; representagdo; e utilizacao de linguagem e operacoes formais e técnicas. Uma vez
que normalmente essas competéncias atuam em conjunto, e sabendo-se que ha certa
sobreposi¢ao em suas definigoes, as tarefas de matematica do PISA freqlientemente
foram construidas de modo a demandar uma ou mais dessas competéncias de maneira
particular. As atividades cognitivas envolvidas nas competéncias mencionadas acima
foram organizadas em trés agrupamentos de competéncias, identificados como: agrupamento
de reproducdo, agrupamento de conexdes ¢ agrupamento de reflexdo. Verificou-se que estes
agrupamentos forneciam uma base conveniente para a discussao dos meios pelos quais
diferentes competéncias sao invocadas em resposta aos diferentes tipos e niveis de

demandas cognitivas impostas por diferentes problemas matematicos.

® O agrupamento de reprodugdo ¢ utilizado no caso de itens relativamente familiares, e
que demandam essencialmente a reproducio de conhecimentos praticados, como o
conhecimento de fatos e de representagdes comuns de problemas, reconhecimento
de equivalentes, memorizagdo de propriedades e objetos matematicos conhecidos,
desempenho de procedimentos rotineiros, aplicagao de habilidades técnicas e algo-
ritmos padronizados, manipulagio de expressées contendo simbolos e formulas em
um formato padrio conhecido e a realizagao de calculos diretos.

" O agrupamento de conexdes baseia-se em reprodugio para a resolugdo de problemas

que nao sao simplcsmcntc rotineiros, mas que ainda envolvem contextos de certa
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forma conhecidos, ou que se estendem e se desenvolvem além de contextos conheci-
dos em grau relativamente menor. Tipicamente, o desenvolvimento de uma solugio
demanda maior interpretagao e a elaboragao de ligagdes entre diferentes represen-

tagoes da situacao, ou de ligagdes entre diferentes aspectos da situagao do problema.

O agrupamento de reflexao desenvolve-se a partir do agrupamento de conexdes. Estas
competéncias sao necessarias em tarefas que demandam um certo insight e reflexao
por parte do estudante, assim como criatividade para identificar conceitos matemati-
cos relevantes ou para fazer a ligagdio com conhecimentos relevantes para criar
soluges. Os problemas que implicam este agrupamento de competéncias envolvem
mais elementos do que outros, e tipicamente surgem demandas adicionais para que

os estudantes generalizem e expliquem ou justifiquem seus resultados.

A segunda parte daTabelaA6.1 mostraa distribuigdo por agrupamentos de competéncias
dos 85 itens utilizados na avaliagao PISA 2003 (Anexo A6). Uma descrigdo mais
detalhada destes agrupamentos de competéncias e das formas como as competéncias
individuais operam em cada um dos agrupamentos ¢ apresentada no relatério Estrutura
de Avaliagao do PISA 2003: Conhecimentos e Habilidades em Matematica, Leitura, Ciéncias e
Resolucao de Problemas (OECD, 2003c).

Situacao

Assim como no PISA 2000, diversas pegas de material escrito foram apresentadas aos
estudantes, e foi formulada uma série de questdes sobre cada uma delas. O material de
estimulo representava uma situagao que os estudantes poderiam enfrentar sem maior
dificuldade, e para cuja analise e resolucao poderia ser necessaria ou 1til a ativa¢ao de
seus conhecimentos, de sua compreensio ou de suas habilidades em matematica. Havia
quatro tipos de situagdo: pessoal, educacional ou ocupacional, publica e cientifica.

® Situagoes pessoais: relacionam-se diretamente com as atividades cotidianas dos estu-
dantes. Tratam essencialmente da maneira como um problema matematico afeta
diretamente o individuo e como o individuo percebe o contexto do problema. Essas
situagdes tendem a demandar alto grau de interpretagdao para que o problema scja

resolvido.

Situagdes educacionais ou ocupacionais: surgem na vida do estudante na escola ou em um
ambiente de trabalho. Tratam essencialmente da maneira como o ambiente escolar
ou de trabalho pode exigir que o estudante ou o funcionario enfrente determinado

problema que requer uma solugao matematica.

Situacdes publicas relacionadas a comunidade local ou a comunidade ampliada: requerem
que o estudante observe algum aspecto da vizinhanga. De maneira geral, ha situ-
agoes localizadas na comunidade que tratam essencialmente da maneira como os
estudantes compreendem relagdes entre elementos de sua vizinhanga. Elas exigem
que os estudantes ativem sua compreensao, seus conhecimentos e suas habilidades
em matematica para avaliar aspectos de uma situagao externa que pode ter algumas

Conscqﬁéncias relevantes paraa Vida em termos CO]CtiVOS.

Situagoes cientificas: sio mais abstratas ¢ podem envolver a compreensao de um
processo tecnologico, de uma situagao teorica ou de um problema explicitamente
matematico. A estrutura de matematica do PISA inclui nesta categoria situagdes

matematicas relativamente abstratas com as quais os estudantes freqiientemente se

... aquelas que envovem
determinado grau

de interpretagdo e
associagoes, ...

... e aquelas que envolvem
insights e reflexdes mais

profundos.

As tarefas de matematica
no PISA sao colocadas
em diferentes contextos,

relativos a:. ..

... atividades

cotidianas, ...

... situagoes escolares e de

trabalho, ...

... comunidade mais

ampla, ...

... problemas cientificos
ou explicitamente

matemadticos.
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Estas situagoes diferem
em termos do grau de
influéncia direta do
problema sobre as vidas

dos estudantes, ...

... e também no grau de
explicitagdo dos aspectos

matemdaticos.

Especialistas
desenvolveram tarefas
elaboradas para cobrir a

estrutura do PISA, ...

defrontam em uma aula de matematica, e que consistem inteiramente de elementos
matematicos explicitos, sem que se faga nenhuma tentativa para situar o problema
em um contexto mais amplo. Ocasionalmente, estes contextos sao identificados

({8 o »
como Intramatematicos .

Estes quatro tipos de situagdo variam com relagdo a dois aspectos importantes. Em
primeiro lugar, em termos do distanciamento entre o estudante e a situagdo — em
que medida o problema exerce impacto imediato e direto sobre o estudante. Situagoes
pessoais sao mais proximas do estudante, e caracterizam-se pelas percep¢oes diretas
envolvidas. Situagdes educacionais e ocupacionais envolvem tipicamente algumas
implicagbes para o individuo através de suas atividades cotidianas. SituagGes relacionadas
com a comunidade local ou com a comunidade ampliada envolvem tipicamente uma
percepgao um pouco mais remota de eventos externos na comunidade. E por fim,
situagdes cientificas tendem a ser mais abstratas, e, portanto, envolvem a maior
separagao entre o estudante e a situagdo. A avaliagdo PISA parte do principio de que
os estudantes devem ser capazes de lidar com diversas situagdes, tanto proximas como
distantes de sua vida imediata.

Ha diferengas também na extensio em que fica aparente a natureza matematica
da situagao. Algumas tarefas referem-se apenas a objetos, estruturas ou simbolos
matematicos, e nao fazem nenhuma referéncia a questes externas ao mundo da
matematica. No entanto, o PISA engloba também problemas que os estudantes podem
encontrar em sua vida, nos quais os elementos matematicos nao estao estabelecidos
de maneira explicita. Assim sendo, a avaliagio testa em que medida os estudantes
conseguem identificar caracteristicas matematicas de um problema quando o mesmo ¢
apresentado em um contexto ndo-matematico, ¢ em que medida eles conseguem ativar
seus conhecimentos matematicos para explorar e resolver o problema, e para construir

uma solugdo logica no contexto ou na situagao na qual esse problema foi levantado.

A terceira parte daTabela A6.1 apresenta a analise, por tipo de situagao, dos 85 itens de
teste utilizados na avaliagdo PISA 2003 (Anexo A6).

Uma descri¢ao mais detalhada da fundamentacao conceitual do PISA 2003, assim como
as caracteristicas dos proprios testes podem ser encontradas no relatério Estrutura
de Avaliagao do PISA 2003: Conhecimentos e Habilidades em Matemadtica, Leitura, Ciencias e
Resolugdo de Problemas (OECD, 2003¢).

Como os testes do PISA foram construidos

Foram construidos itens de avaliagao para cobrir as diferentes dimensoes da estrutura
de avaliagdo do PISA descrita acima. Ao longo do processo de desenvolvimento de
itens, especialistas dos paises participantes realizaram uma analise de cada item, e
desenvolveram descrigdes de aspectos das demandas cognitivas de cada item. Essa analise
incluiu julgamentos sobre os aspectos da estrutura de matematica do PISA que eram
relevantes para aquele item. Foi desenvolvida uma descrigao breve, que identificava as
demandas mais importantes apresentadas aos estudantes por cada item em particular,
especialmente as competéncias individuais necessarias para chegar a resposta (Relatério
Técnico PISA 2003, OECD, a ser publicado).

Os itens tinham diversos formatos. Em muitos casos, os estudantes eram solicitados

a construir, em suas pr(')prias palavras, uma resposta a questées baseadas no texto
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apresentado. Algumas vezes, deviam apresentar seus calculos por escrito, para demonstrar . algumas das quais
alguns dos métodos e processos mentais utilizados para produzir uma resposta. Outras exigiam respostas abertas,
questdes exigiam que os estudantes escrevessem uma explicagao de seus resultados, 5 quais eram atribuidos
0 que novamente expunha aspectos dos métodos e processos mentais que haviam

escores por especia]istas,

aplicado para responder a questdo. Esses itens de respostas de construcao aberta nao
em um processo

comportavam uma atribui¢do de notas mecanizada; pelo contrario, exigiam o julgamento A~
envolvendo verificagoes de

confiabilidade dentro dos

,
paises e entre eles;...

profissional de pessoas capacitadas para a tarefa de atribuir nota, de modo a associar as
respostas observadas a categorias de respostas definidas. Para garantir que o processo de
atribui¢ao de notas levasse a resultados confiaveis e comparaveis internacionalmente,
diretrizes detalhadas e capacitagdo contribuiram para um processo de atribuigio de
notas preciso e consistente atraveés dos paises. Para analisar mais detalhadamente a
consisténcia desse processo de atribui¢do de notas dentro de cada pais, e para avaliar
a consisténcia do trabalho das pessoas encarregadas dessa tarefa, quatro profissionais
trabalharam sobre uma subamostra de itens em cada pais, classificando-as de maneira
independente. Na seqii¢ncia, o Consorcio PISA avaliou a confiabilidade desse processo
de atribuigao de notas. Por fim, para verificar se o processo de atribui¢io de notas
foi realizado de modo equivalente através dos paises, foi desenvolvido um estudo de
confiabilidade entre os paises sobre um subconjunto de itens. Nesse processo, equipes
que dominavam diversos idiomas fizeram uma atribui¢ao de notas independente, e as
compararam as notas dadas nos diversos paises. Os resultados mostram que os paises
conseguiram uma atribuigao de notas bastante consistente (Anexo A7; Relatério Técnico
PISA 2003, OECD, a ser publicado).

[ao2
2
-+
T

IS

[0
-+

(4o
=

£

\9)

%)

[0
-+

joy

[av)
-

>
-+

)
Ll

wn

0O
-

O

=

c

(9

oo

IS

9

)

9
&)

¢
-

=

A

)
a.

1S
)

Para outros itens que exigiam que o estudante construisse uma resposta, a avaliagdio ... entretanto,

ficou restrita a propria resposta, ¢ nao demandava uma explicagio sobre como a  computadores podem
mesma foi construida. Para muitas das respostas de construgao fechada, ela foi dada  atribuir notas a tarefas
na forma numeérica, ou em outra forma determinada, e podia ser avaliada por meio de que apresentam um
critérios definidos com precisiao. De maneira geral, tais respostas nao demandavam a conjunto mais limitado
participacao de especialistas em atribui¢do de notas, uma vez que podiam ser avaliadas

de respostas possiveis, ...
pelo computador.

Foram utilizados também itens que exigiam que os estudantes selecionassem uma ou ... incluindo aquelas em

mais respostas dentre diversas respostas possiveis. Esta categoria de formato inclui  que os estudantes devem

itens de multipla escolha padrao, que demandam que o estudante selecione uma  ¢scolher uma op¢do entre
resposta correta dentre diversas opgoes dadas, e itens de multipla escolha complexa, | 4riqs fornecidas.

que demandam que, a partir de respostas opcionais dadas, o estudante selecione uma

resposta para cada uma das proposicdes ou questdes. A atribuicio de notas a essas

respostas a esses itens podia ser feita automaticamente.

A Tabela A6.1 apresenta a analise, por tipo de formato de item, dos 85 itens de teste
utilizados na avaliagao PISA 2003 (Anexo A6).

Os estudantes receberam crédito para cada item para o qual apresentaram uma
resposta aceitavel. Durante o desenvolvimento da avaliagao, foram realizados extensos
experimentos de campo em todos os paises participantes, no ano que precedeu a
avaliagdo, para identificar ¢ antecipar a gama mais ampla possivel de respostas dos
estudantes. Para a determinagao das notas, os responsaveis pelo desenvolvimento dos
itens organizaram essas respostas em categorias distintas. Em alguns Casos, quando esta
claro qual seria a resposta correta, ¢ facil identificar se uma resposta esta correta ou

ndo. Em outros casos, diversas respostas distintas podem ser consideradas corretas. Em
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(5

Cada estudante recebeu
um subconjunto de um
amplo universo de tarefas

de matemadtica, ...

... e seu desempenho foi
estabelecido em uma

escala, ...

outros casos ainda, ¢ possivel identificar uma gama de respostas diferentes, entre as
quais algumas sdo claramente melhores do que as outras. Nesses casos, muitas vezes ¢
possivel definir varias categorias de respostas, que sao classificadas por grau de acerto
—um tipo de resposta ¢ claramente melhor, a segunda categoria nao ¢ tao boa quanto a
primeira, mas ¢ melhor do que uma terceira categoria, ¢ assim por diante. Nesses casos,

o estudante pode receber crédito parcial.

Como os testes do PISA foram elaborados, analisados e distribuidos
em escalas

Foram utilizados, no total, 85 itens de matematica no PISA 2003. Essas tarefas, assim
como as de leitura, ciéncias e resolu¢ao de problemas, foram organizadas em grupos de
meia hora de duragao. Cada estudante recebeu um folheto de testes com quatro grupos
de itens — resultando em um tempo de avaliagao individual de duas horas. Esses grupos
foram distribuidos em combinag¢oes, de forma a garantir que cada item aparecesse no
mesmo numero de folhetos de testes, ¢ que cada grupo aparecesse em cada uma das

quatro posigdes possiveis nos folhetos.

Esse formato permite que seja construida uma escala de desempenho em matematica,
para associar cada item de avaliagdo a um ponto nessa escala, de acordo com sua
dificuldade, e para atribuir a cada estudante um ponto na mesma escala, representando
sua capacidade estimada. Isto ¢ possivel por meio da utilizagao de técnicas da moderna
modelagem de respostas de itens (uma descricao do modelo pode ser encontrada no
Relatorio Técnico do PISA 2003, OECD, a ser publicado).

A capacidade relativa dos estudantes submetidos a testes especificos pode ser estimada
por meio da proporgio dos itens de testes que respondem corretamente. A dificuldade
relativa dositens em um teste pode ser estimada considerando a proporgao dos estudantes
que dao a resposta correta a cada item. O modelo matematico aplicado na analise dos
dados do PISA foi implementado por meio de procedimentos interativos, que estimam
simultaneamente a probabilidade de que uma pessoa em particular dé respostas corretas
a um determinado conjunto de itens de teste, e a probabilidade de que um item em
particular seja respondido corretamente por um determinado conjunto de estudantes.
O resultado desses procedimentos ¢ um conjunto de estimativas que permite a criagao
de uma escala continua, representando o letramento em matematica. Nesse continuum,
¢ possivel estimar individualmente a posi¢ao dos estudantes, verificando, desse modo, o
grau de letramento em matematica que demonstram, e ¢ possivel estimar a posicao de
itens de teste em particular, verificando, assim, o nivel de letramento em matematica

que cada um deles reflete.”

Uma vez classificada a dificuldade de itens individuais, o desempenho do estudante
pode ser descrito por meio da atribui¢ao de escores, segundo a tarefa de desempenho
previsivelmente mais dificil. Isto ndo significa que os estudantes sejam sempre capazes
de responder aos itens situados no nivel dificuldade associado a sua propria posicao
na escala, e que nunca sejam capazes de responder aos itens mais complexos. Pelo
contrario: a classificagdo ¢ baseada em probabilidades. Como ilustra a Figura 2.1, os
estudantes tém uma probabilidade relativamente alta® de conseguir completar os itens
segundo sua propria classificagao (e essa probabilidade aumenta para os itens situados
mais baixo na escala), mas tém uma probabilidade relativamente menor de conseguir

completar os itens situados mais acima.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Para facilitar a interpretagao dos escores atribuidos aos estudantes, a escala foi construida ... na qual a média de
de modo a ter um escore medio de 500 pontos entre os paises da OCDE, sendo que  desempenho entre os

cerca de dois tergos dos estudantes desses paises ficam entre 400 e 600 pontos.® paises da OCDE ficou
estabelecida em 500.

Assim como no relatorio de avaliagio em leitura do PISA 2000, que apresentou  Os estudantes foram
resultados em niveis de proficiéncia, os escores dos estudantes em matematica, em  agrupados em seis niveis
2003, foram agrupados em seis niveis de proficiéncia, que representam grupos de  de proficiencia, e mais
tarefas de dificuldade crescente: o Nivel 6 ¢ o de maior dificuldade, e o Nivel 1, 0 um grupo abaixo do

de menor dificuldade. O agrupamento em niveis de dificuldade foi adotado com base N ivel I,...

em consideragdes importantes com relagao a natureza das competéncias subjacentes.

Estudantes com menos de 358 pontos em qualquer das escalas de matematica foram

classificados abaixo no Nivel 1. Esses estudantes, que representam 11% da media

de estudantes entre os paises da OCDE, ndo eram necessariamente incapazes de

realizar alguma operagao matematica. No entanto, mostraram-se incapazes de utilizar

habilidades matematicas nas situagdes colocadas pelas tarefas mais faceis.
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F iqura 21 m A relagdo entre itens e estudantes em uma escala de proficiéncia

Escala de
matematica
Estudante A, com 4 expectativa é que o estudante A seja capaz
Item VI proficiéncia de completar os itens de I aV com sucesso,
relativamente alta ¢om probabilidade de completar também o
Itens de dificuldade itemVI.
relativamente alta
ItemV
Item IV IR om A expectativa é que o estudante B seja capaz de
Itens de dificuldade proﬁciéncia, complet.a'r os itens I, II e II1 w{n sucesso, com pouca
moderada ey probabilidade de completar o item IV, e nenhuma
| m probabilidade de completar os itens V eVI com sucesso.
tem
Item II
Item de dificuldade
relativamente baixa
ItemI —— Estudante C, A expectativa é que o estudante C ndo seja
com proficiéncia capaz de completar os itens de II aVI com
relativamente sucesso, com pouca probabilidade de completar
baixa o item I com sucesso.
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(5

... sendo que cada
nivel de proficiéncia
estava relacionado a

. o
um conjunto especifico
de competeéncias

matemadticas.
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As tarefas de matemadtica
podem ser classificadas

de acordo com sua

dificuldade, ...

...sendo que as tarefas
mais fdceis tendem a exigir
principalmente habilidades

de reproducdo, e as mais
dificeis, habilidades de

rg%x&o.

A proficiéncia nesses niveis pode ser entendida em relagao a descri¢des do tipo de
competéncia em matematica necessaria para que um estudante atinja tais niveis, e que
estao resumidas na Figura 2.2. Na verdade, essas descrigées representam uma sintese
das descrigbes de proficiéncia para cada area de conteudo de matematica, apresentadas
mais adiante neste capitulo, acompanhando a discussao dos resultados em cada uma
delas. A progressao atraves desses niveis, em termos das maneiras pelas quais os
processos matematicos individuais se alteram a medida que aumentam os niveis, ¢

apresentada no Anexo A2.

A criagdo dos seis niveis de proficiéncialeva a uma situagao na qual os estudantes classificados
em diversos escores em uma escala continua sao agrupados em cada uma das faixas. O
PISA aplica um critério de facil compreensao para distribuir os estudantes em niveis: cada
estudante ¢ classificado no nivel mais alto no qual seria possivel esperar que respondesse
corretamente a maioria dos itens da avaliagdo. Assim, por exemplo, em um teste composto
por itens distribuidos de maneira uniforme pelo Nivel 3 (com dificuldade variando entre
483 e 544 pontos), seria possivel esperar que todos os estudantes classificados nesse nivel
respondessem corretamente a pelo menos 50% dos itens. Um estudante situado na parte
inferior do nivel (com 483 pontos) poderia responder corretamente cerca de 50% dos
itens; e um estudante situado no centro ou proximo da parte superior no nivel registraria
uma porcentagem de acertos mais alta. Para que isso acontega, um estudante com 483
pontos precisa ter uma chance de 50% de completar um item situado na parte central do
Nivel 3 (de 513 pontos), para, dessa forma, ter uma chance acima de 50% de responder
corretamente um item classificado na sua propria posicao — 483 pontos. Para que tais
condigbes sejam atendidas, esta Gltima probabilidade deve ser de 62%.

Como sao relatados os resultados

Os resultados de matematica do PISA 2003 sao relatados em quatro escalas relacionadas as
areas de conteudo descritas acima. O desempenho também ¢ relatado em uma escala geral

de matematica.

A Figura 2.3 mostra um mapa com uma amostra de itens da avaliagao PISA 2003, sendo
os itens apresentados em detalhe nas Figuras 2.4a-c, Figuras 2.7a-b, Figuras 2.10a-b e
Figuras 2.13a-c. Para cada uma das quatro areas de contetdo, os itens selecionados e os
escores de item (isto ¢, crédito total ou parcial) foram classificados de acordo com seu
grau de dificuldade, situando-se na parte superior da escala os itens mais dificeis, e na

parte inferior, os mais faceis.

As caracteristicas dos itens apresentados no mapa fornecem a base para uma
substantiva interpretagao de desempenho em diferentes niveis da escala. Surgem
padrées que permitem descrever aspectos da matematica consistentemente
associados com diversas posi¢des ao longo do continuum de letramento apresentado
no mapa. Por exemplo, entre os itens incluidos na pequena amostra da Figura

2.3, os mais faceis sao os do agrupamento de competéncia de reprodugao. Isto
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Figura 2.2 m Descri¢des resumidas dos seis niveis de proficiéncia em matematica

Nivel

O QUE OS ESTUDANTES TIPICAMENTE CONSEGUEM FAZER

No Nivel 6, os estudantes conseguem conceitualizar, generalizar e utilizar informagdes baseadas em suas
investigacoes, e criar modelos de situagdes de problemas complexos. Conseguem conectar diferentes
fontes de informagao e representages, e movimentar-se entre elas com flexibilidade. Estudantes neste
; 0. Co »
nivel conseguem utilizar raciocinios e pensamentos matematicos avangados. Estes estudantes conseguem
aplicar insight e compreensao, juntamente com um dominio de operacGes e relagdes matematicas
simbolicas e formais, para desenvolver novas abordagens e estratégias para enfrentar situagdes novas.
Os estudantes neste nivel conseguem formular e comunicar com precisao suas a¢oes e reflexdes, em

relagdo a constatagdes, interpretagoes, argumentos e sua adequagao as situagoes originais.

No Nivel 5, os estudantes conseguem desenvolver e trabalhar com modelos de situagdes complexas,
identificando restri¢des e especificando suposi¢des. Conseguem  selecionar, comparar e avaliar
estratégias adequadas de resolugao de problemas, para lidar com problemas complexos relacionados a
esses modelos. Os estudantes neste nivel conseguem trabalhar estrategicamente, utilizando habilidades
de pensamento e raciocinio amplas e bem desenvolvidas, representagdes associadas de forma adequada,
caracterizagdes simbolicas e formais, e insight relativo a essas situagoes. Conseguem refletir sobre suas

agoes, e formular e comunicar suas interpretagoes e seu raciocinio.

No Nivel 4, os estudantes conseguem trabalhar de maneira eficaz com modelos explicitos para situagoes
concretas complexas, que podem envolver restri¢oes ou a necessidade de fazer suposigoes. Conseguem
selecionar e integrar diferentes representagoes, incluindo as simbolicas, associando-as diretamente
a aspectos de situagoes da vida real. Os estudantes neste nivel conseguem utilizar habilidades bem
desenvolvidas e deduzir com flexibilidade, com algum insight, nesses contextos. Conseguem construir e
comunicar explicagoes e argumentos baseados em suas interpretagoes, argumentos e agoes.

No Nivel 3, os estudantes conseguem executar procedimentos descritos com clareza, incluindo aqueles
que exigem decisdes seqlienciais. Conseguem selecionar e aplicar estratégias simples de resolugao de
problemas. Os estudantes neste nivel conseguem interpretar e utilizar representagoes baseadas em
diferentes fontes de informagao, e fazer dedugoes diretas a partir dessas representagoes. Conseguem

desenvolver comunicages curtas, relatando suas interpretagoes, seus resultados e seu raciocinio.

No Nivel 2, os estudantes conseguem interpretar e reconhecer situagdes em contextos que nao
exigem nada além de inferéncia direta. Conseguem extrair informagoes relevantes de uma unica
fonte, e fazer uso de um modo de representagao tinico. Os estudantes neste nivel conseguem
empregar algoritmos, formulas, procedimentos ou convengoes basicos. Conseguem raciocinar

diretamente, e fazer interpretagdes literais de resultados.

No Nivel 1, os estudantes conseguem responder questoes claramente definidas, envolvendo contextos
conhecidos, onde todas as informagdes relevantes estao presentes. Conseguem identificar informagaes,
e executar procedimentos de rotina segundo instrucdes diretas em situagdes explicitas. Conseguem
realizar agbes obvias como respostas imediatas a determinados estimulos.
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Figura 2.3 = Um mapa de itens de matematica selecionados

Nivel Espaco e forma Mudancas e relacées Quantidade Indeterminacio
Figuras 2.43-c Figuras 2.73-b Figuras 2.10a-b Figuras 2.133-c
CAMINHANDO
Questdo 5 — Escore 3 (723)
6
ROUBOS
CARPINTEIRO Questdo 15 — Escore 2 (694)
Questao 1 (687)
668.7
CAMINHANDO
Questdo 5 — Escore 2 (666)
CAMINHANDO ESCORES DETESTES
606.6 Questdo 4 (611) Questdo 6 (620)
CAMINHANDO
Questao 5 — Escore 1 (605)
TAXA DE CAMBIO
Questdo 11 (586)
CRESCENDO N IRSOUI?OS -
Questdo 8 (574) PRANCHA DE SKATE | Questdo 15— Escore I.(577)
Questdo 13 (570) EXPORTACOES
PRANCHA DE SKATE Questdo 18 (565)
544 4 Questdo 14 (554)
CRESCENDO
; Questao 7 — Escore 2 (525)
CUBOS NUMERICOS
Questdo 3 (503)
................................................................................................................................................................................... Média OECD = 500
PRANCHA DE SKATE
482 4 Questdo 12 — Escore 2 (496)
PRANCHA DE SKATE
Questdo 12 — Escore 1 (464)
2
TAXA DE CAMBIO
ESCADA Questdo 10 (439) EXPORTACOES
420.4  Questdo 2 (421) CRESCENDO Questdo 17 (427)
Questdo 7 — Escore 1 (420)
TAXA DE CAMBIO
Questao 9 (406)
1
358.3
Abaixo
do Nivel 1
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reflete o padrao observado com o conjunto completo de itens. Verifica-se
tambem, a partir do conjunto de itens do PISA, que os itens caracterizados como
pertencentes ao agrupamento de reflexdo tendem a ser os mais dificeis. Os itens
no agrupamento de conexdes tendem a ser de dificuldade intermediaria, embora
se estendam por grande parte do espectro de profici¢ncia analisado na avaliagao
PISA. As competéncias individuais definidas na estrutura de matematica operam
de maneira bastante diferente em diferentes niveis de desempenho, como previsto

na estrutura de avaliagdo.

Proximo a parte inferior da escala, ositens situados em contextos simples e relativamente  As tarefas mais faceis
conhecidos demandam apenas a interpretagao mais limitada da situagao, assim como  exigem operagoes
aplicagdo direta, em situagdes conhecidas, de conhecimentos matematicos bastante ~ matemdticas diretas em
conhecidos. Algumas atividades tipicas sao: ler um valor direto em um grafico ou em ~ contextos conhecidos,....
uma tabela, executar um calculo aritmeético simples e direto, ordenar corretamente

um pequeno conjunto de numeros, contar objetos conhecidos, utilizar uma taxa de

cambio simples, identificar e listar resultados combinatorios simples. Por exemplo, a

Questao 9 da unidade Taxa de Cambio (Figura 2.10a) apresenta aos estudantes uma taxa

simples para trocar dolares de Cingapura (SGD) por rands sul-africanos (ZAR), ou seja,

1 SGD = 4,2 ZAR. A questao requer que os estudantes apliquem a taxa para converter
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3.000 SGD em ZAR. A taxa ¢ apresentada na forma de uma equagao conhecida, ¢ o
procedimento matematico necessario ¢ direto e razoavelmente 6bvio. Nos exemplos
9.1 ¢ 9.2 da unidade Construindo Blocos (OECD, 2003e), foram apresentados aos
estudantes diagramas de formas tridimensionais conhecidas, compostas por pequenos
cubos, solicitando-lhes que contassem (ou calculassem) o nimero de pequenos cubos

utilizados para montar as formas maiores.

Na altura do ponto intermediario da escala, os itens demandam um nivel de ... e astar efas de
interpretacdo = significativamente mais complexo, muitas vezes em situagdes  dificuldade média exigem
relativamente pouco conhecidas ou pouco exercitadas. Freqiientemente, demandam  mais transformagao para
a utilizagio de diferentes representagdes da situagdo, inclusive representagdes o formato matemdtico, ...
matematicas mais formais, e a conexdo cuidadosa entre essas diferentes representagdes,

de modo a promover compreensao e facilitar a analise. Envolvem muitas vezes uma

cadeia de raciocinio, ou uma seqiiéncia de calculos, e podem exigir dos estudantes que

expressem raciocinio por meio de uma justificativa simples. Atividades tipicas incluem:

interpretacao de um conjunto de graficos relacionados; interpretagio de texto,

relacionando-o a informagdes em uma tabela ou em um grafico, de modo a extrair as

informagdes relevantes e executando alguns calculos. Por exemplo, a unidade Crescendo

(Figura 2.7b) apresenta aos estudantes um grafico da altura média de rapazes ¢ mogas

com idade entre dez e 20 anos. A Questao 7 de Crescendo solicita que os estudantes

identifiquem o periodo de sua vida em que as mogas sao, em media, mais altas do que

os rapazes da mesma idade. Os estudantes devem interpretar os graficos para entender

exatamente o que eles mostram. Devem também estabelecer a relagao entre os graficos

referentes aos rapazes e as mogas, e determinar de que maneira o periodo especifico ¢

apresentado; a seguir, devem ler os valores relevantes na escala horizontal. A Questdo

8 da unidade Crescendo convida os estudantes a justificar, por escrito, como o grafico

mostra uma redugao na taxa de crescimento das mogas apos uma idade determinada.

Para responder a esta questﬁo corretamente, os estudantes devem compreender como
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... enquanto tarefas
dificeis sao mais
complexas e exigem
um grau maior de
interpretagdo de

problemas desconhecidos.

Desse modo, as
dificuldades aumentam a
medida que se solicitam
dos estudantes niveis mais
elevados de interpretagao,
representagdo,
processamento complexo e

argumentagdo.

a taxa de crescimento ¢ representada nesse grafico, identificar o que esta mudando no
ponto do grafico especificado, em comparagio com um periodo anterior, e articular sua

justificativa oralmente e com clareza.

Subindo na escala, os itens apresentados envolvem, tipicamente, um numero diferente
de elementos, e demandam niveis de interpretacdo ainda mais altos. Tipicamente,
as situagbes sao pouco conhecidas, demandando, dessa forma, algum grau de
criatividade e reflexdo cuidadosa. Normalmente, as questées demandam alguma
forma de argumentagao, muitas vezes na forma de uma justificativa. Atividades tipicas
incluem: interpretagao de dados complexos e pouco conhecidos; determinacao de
uma construgao matematica em uma situa¢ao da vida real; e utilizagao de processos de
modelagem matematica. Nesta parte da escala, os itens tendem a ter muitos elementos
que devem ser interligados pelos estudantes, e o sucesso de sua negociagao demanda
tipicamente uma abordagem estratégica a diversas etapas inter-relacionadas. Por
exemplo, a Questao 15 da unidade Roubos (Figura 2.13a) apresenta aos estudantes um
grafico de barras incompleto, mostrando o numero de roubos por ano em dois anos
determinados. Apresenta-se uma afirmagao de um reporter de televisao, interpretando
o grafico. Pede-se aos estudantes que considerem se a afirmagao do reporter ¢ uma
interpretagio razoavel do grafico, ¢ que justifiquem sua avaliagdo. O proprio grafico
¢ relativamente incomum, e demanda alguma interpretagio. A afirmagdo do reporter
deve ser interpretada em relagao ao grafico. Em seguida, os estudantes devem aplicar
um pouco de compreensao e raciocinio para determinar um significado adequado para a
frase “interpretacao razoavel” nesse contexto. Por fim, devem articular uma conclusao,
justificando-a por escrito e com clareza. Tipicamente, os estudantes de 15 anos de idade
consideram essa seqiiéncia de raciocinios e agdes bastante desafiadora.

Outro exemplo, apresentado na estrutura de avaliagao do PISA — exemplo 3.2 na
unidade Batimento cardiaco (OECD, 2003e), apresenta aos estudantes formulagoes
matematicas das relagdes entre a taxa maxima de batimento cardiaco recomendada para
uma pessoa e sua idade, no contexto de exercicio fisico. A questao convida os estudantes
a modificar a formulag¢ao de maneira adequada, sob uma condicao especificada. Eles
devem interpretar a situagdo, as formulagoes matematicas, a condigao alterada, e
construir uma formulagao modificada que satisfaca a condigao especificada. Este
conjunto complexo de tarefas interligadas também foi bastante dificil para estudantes
de 15 anos de idade.

Com base nos padrées observados ao investigar desta forma um conjunto de itens, ¢
possivel caracterizar crescimento ao longo da escala de matematica do PISA relacionando
as maneiras pelas quais competéncias matematicas sao associadas a itens situados em

diferentes pontos ao longo da escala.
A crescente dificuldade dos itens de matematica esta associada com:

" o tipo ¢ o grau de interpretagdo e reflexdo necessarios, incluindo-se a natureza de
demandas que surgem a partir do contexto do problema; a visibilidade das deman-
das matematicas do problema, ou a necessidade de que os estudantes imponham sua
propria construgdo matematica sobre o problema; e a necessidade de insight, racio-

cinio complexo e generalizagao;

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



* o tipo de habilidades de representacao necessarias, variando de um problema
onde se utiliza apenas um modo de representagao a problemas onde os estu-
dantes devem alternar entre diversos modos de representagao, ou encontrar
por si mesmos os modos de representagao adequados;

* o tipo e o nivel de complexidade matematica exigidos, variando de proble-
mas de uma unica etapa, que exigem que os estudantes reproduzam fatos
matematicos basicos e executem processos simples de calculo, até problemas
de multiplas etapas, que envolvem conhecimentos matematicos mais avanga-
dos, tomadas de decisao complexas, processamento de informagoes, resolucao

de problemas e habilidades de modelagem;

" o tipo e o grau de argumentagao matematica exigidos, variando de proble-
mas que dispensam qualquer tipo de argumentagao, passando por problemas
nos quais os estudantes podem aplicar argumentos bem conhecidos, até pro-
blemas nos quais os estudantes precisam criar argumentos matematicos, ou
compreender a argumentagao de outras pessoas, ou julgar se os argumentos e

provas apresentados estao corretos.

O QUE OS ESTUDANTES CONSEGUEM FAZER EM QUATRO AREAS
DE MATEMATICA

Por meio da observagao do desempenho dos estudantes nas quatro escalas, ao lado
dos exemplos das tarefas associadas aquelas areas de conteado de matematica,
¢ possivel fornecer um perfil daquilo que o PISA revela sobre as capacidades
matematicas dos estudantes. Para duas dessas areas — mudangas e relagdes e espago e
forma —, & possivel também comparar o desempenho matematico em 2003 com o

que foi medido em 2000.

Desempenho dos estudantes na escala de matematica/espaco e
forma

Entre as tarefas de matematica aplicadas aos estudantes no PISA, 25% estao relacionadas
a fenémenos e relagdes espaciais e geométricos. As Figuras 2.4a-c mostram trés tarefas

de amostra desta categoria: uma no Nivel 2, uma no Nivel 3 ¢ uma no Nivel 6.

Os conhecimentos ¢ as habilidades exigidos para atingir cada um desses niveis estao
resumidos na Figura 2.5. No PISA 2003, apenas uma pequena proporgao de jovens de
15 anos de idade — 5% do total dos estudantes nos paises da OCDE’ — consegue executar
as tarefas de alta complexidade exigidas para atingir o Nivel 6. No entanto, mais de 15%
dos estudantes da Cor¢ia do Sul e do pais parceiro Hong Kong (China), e mais de 10%
dos estudantes da Bélgica, do Japao, da Republica Checa, da Suica ¢ do pais parceiro
Liechtenstein (Figura 2.6a) tém desempenho no Nivel 6. Em contraste, na Grécia, no
México, em Portugal e nos paises parceiros Brasil, Indonésia, Sérvia,” Tailandia, Tunisia
¢ Uruguai, menos de 1% dos estudantes alcangam o Nivel 6 (Tabela 2.1a).

Cerca de 25% dos estudantes nao conseguem alcangar o Nivel 2 na Espanha, nos Estados
Unidos, na Grécia, na Hungria, na Irlanda, na Italia, em Luxemburgo, no México, na
Noruega, na Pol6nia, em Portugal, na Turquia ¢ nos paises parceiros Brasil, Indon¢sia,
Federagao Russa, Let6nia, Sérvia, Tailandia, Tunisia ¢ Uruguai.
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O desempenho do
estudante pode ser
resumido em quatro
escalas, relacionadas
a fenomenos de forma
e espago, mudangas e
relagbes, quantidade

e indeterminagdo.

Na maioria dos paises,
menos de 10% dos
estudantes sdo capazes
de realizar as tarefas
mais dificeis de espago e

forma, .

... porém, em 12 paises
pertencentes a OCDE, no
minimo 25% sdo capazes de

realizar targfas muito simples.
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Figura 2.43 ® Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA

para a escala de espago e forma: unidade CARPINTEIRO

CARPINTEIRO

Um carpinteiro tem 32 metros de madeira e quer construir uma cerca em torno de um

canteiro. Esta considerando os seguintes desenhos para o canteiro.

6m 6m
10m 10m
QUESTAO 1
Faga um circulo em “Sim”ou em “Nao”para cada desenho, para indicar se o canteiro pode ser feito com 32 metros de madeira.
Desenho Utilizando este desenho, o canteiro pode ser
do canteiro feito com 32 metros de madeira?
Desenho A Sim / Nao
Desenho B Sim / Nao
Desenho C Sim / Nao
Desenho D Sim / Nao

Escore 1 (687)
Respostas que indicam Sim, Nao, Sim, Sim, nessa ordem.

Este item de multipla escolha estd situado em um contexto educacional, pois ¢ mais um problema do tipo quase real, que poderia tipicamente
ser visto em uma aula de matemdtica, do que um problema genuino, com probabilidades de ser encontrado em um contexto ocupacional.
Embora ndo sejam considerados tipicos, um pequeno niimero desses problemas foi incluido na avaliagdo do PISA. Entretanto, as competéncias
necessdrias para este problema so certamente relevantes, e fazem parte do letramento em matematica. Este item ilustra o Nivel 6, com grau
de dificuldade de 687 pontos.O item situa-se na drea de contetido de espago e forma, e estd de acordo com o grupo de competéncias de
associacdo — pois o problema nao é rotineiro. Os estudantes precisam dessa competéncia para reconhecer que as formas bidimensionais A, C

e D tém o mesmo perimetro, e que, portanto, precisam decodificar as informagées visuais, e analisar semelhangas e diferencas. Os estudantes
precisam resolver se determinada forma de perimetro pode ou nao ser coberta com 32 metros de madeira. Em trés casos, isto ¢ bastante
evidente devido as formas retangulares. Entretanto, o quarto é um paralelogramo que necessita de mais de 32 metros. Esta utilizacao de
insight geomeétrico, de habilidades de argumentagdo, e de algum conhecimento geometrico técnico ﬂzz com que este item represente o Nivel 6.
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Figura 2.4b ®m Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA

para a escala de espago e forma: unidade ESCADA

ESCADA

O diagrama abaixo ilustra uma escada com

Altura Total 252 cm

Profundidade Total 400 cm
QUESTAO 2

Qual ¢ a altura de cada um dos 14 degraus?

14 degraus e uma altura total de 252 cm: 668.7 I

Um Perfil do Desempenho dos Estudantes em Matem3tica

Altura: .................. cm.

Escore 1 (421)

Respostas que indicam 18 cm.

Este item de resposta de construgao curta de construgao estd situado em um contexto de vida didria para carpinteiros e, portanto,
seu contexto ¢ classificado como ocupacional. Apresenta grau de dificuldade de 421 pontos. Nao ¢ preciso ser carpinteiro para
compreender as informagdes relevantes; ¢ evidente que um cidaddo informado deve ser capaz de interpretar e resolver um problema
como este, que utiliza dois modos diferentes de representagdo: linguagem, incluindo numeros, e uma representacdo grdfica. Porém,

a ilustragdo tem uma fungdo simples e ndo-essencial: os estudantes sabem como é uma escada. Este item ¢ digno de nota porque
apresenta informagdo redundante (a profundidade ¢ de 400 ¢m,) que ds vezes confunde os estudantes. Porém, essa redundancia ¢
comum na resolucdo de problemas da vida real. O contexto das escadas situa o item na drea de contetido de forma e espago, mas o
procedimento real de resolucdo é uma divisdo simples. Como isto ¢ uma operagdo bdsica com nimeros (dividir 252 por 14), o item
pertence ao grupo de competéncias de reproducdo. A competéncia de resolucao de problemas envolvida neste caso soluciona problemas

recorrendo a abordagens e procedimentos padronizados, e utilizando-os de apenas uma forma. Toda irlformagﬁo necessdria, e mesmo

mais do que necessdria, estd presente em uma situacdo reconhecivel. Os estudantes consequem extrair a informagdo relevante de uma
Lﬁnicafonte e, em esséncia, o item utiliza um tnico modo de representagdo. Juntamente com a aplicagdo de um algoritmo bdsico, este
item estd de acordo, mesmo que de modo restrito, com o Nivel 2.

358.3

Abaixo do Nivel 1
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T Figura 2.4c ® Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA
pd para a escala de espago e forma: unidade CUBOS NUMERICOS
€
[0}
-
o
= CUBOS NUMERICOS
IS A
[\} N .. 1 .
" A direita, ha uma figura com dois dados. 4
v ~ .. L~ . . 668.7
"E Dad@s sao CubOS eSPeCICHS com nlimeTOS, para oS quals sao ap]lcadas as Segumtes 'y
(o) '({ ’ ! » k.
——g I'egl'as. 0 numero tota] de Pontos em duanaCeS OPOStaS e Sempl'e sete . !
-
w
w 5
w ~
S QUESTAO 3
0 Vocé pode fazer um cubo numérico simples apenas cortando, dobrando e colando cartolina. Isto pode ser feito de
-~
o muitas maneiras.
O 606.6
fEl— Na figura abaixo, vocé pode ver quatro moldes que podem ser utilizados para fazer cubos, com pontos em suas faces.
] ual dos sequintes formatos pode ser dobrado para formar um cubo que obedeca a regra de que a soma das faces
v Q quintes fc P para fe q ca d regra de q e
& opostas é sempre 77 Para cada forma, faga um circulo em “Sim”ou em “Nao”na tabela abaixo.
4
¢)
[ ]
= I II
e ° oo eoo(o ofe
= ® ) [ ] [ ) b
K ° ) e eole ol o
o o [ 3] 544 .4
E [ N ] [ N ]
[ N ] [ 2K J
>
111 OO v °
[ ]
00 d
° eeo|® 0O e o0 oo
) [ ] [ N ] [ ] [} [ N ]
° ® 0o o0 ® o ole o
[ BN ]
[ ] . °
o o
482.4
E Obedece a regra de que a soma das
orma Je
faces opostas é sempre 72
I Sim / Nao
II Sim / Nao
420.4
I Sim / Nao
v Sim / Nao
1
Escore 1 (503)
Respostas que indicam Nao, Sim, Sim, Ndo, nessa ordem.
Este item de multipla escolha complexa estd situado em um contexto pessoal. Apresenta um grau de dificuldade de 503 pontos. Muitos
jogos que as criangas encontram ao longo de sua educacao, seja ela ﬂ)rma] ou nEo;formaI, utilizam cubos numéricos. O problema nao supoe 358.3
nenhum conhecimento anterior sobre este cubo, mas sim uma compreensdo da regra para sua construgdo: dois lados opostos tém um total de _
sete pontos. Esta regra de construgdo enfatiza o aspecto numérico, mas o problema proposto exige algum grau de insight espacial ou técnica 3
de visualizacao mental. Estas competeéncias constituem parte essencial do letramento em matematica, pois os estudantes vivem em um espago %
tridimensional, e muitas vezes enfrentam representagoes bidimensionais. Os estudantes precisam imaginar como os quatro planos de cubos <
numeéricos, quando reconstruidos em um cubo numérico em 3-D, obedecem a regra de construgao numerica. Portanto, o item situa-se na E
drea de contetido de espaco e forma. O problema ndo ¢ rotineiro; exige a codificagdo e a interpretacdo espacial de objetos bidimensionais, 5
a interpretagdo de objetos tridimensionais associados, a interpretagdo, em ambos os sentidos, entre modelo e realidade e a Ver}ﬁcagao de Q

determinadas relagdes quantitativas bdsicas. Isto leva a uma classificagdo no grupo de competéncias de associagdo. O item exige habilidades
de raciocinio espacial em um contexto pessoal, com todas as informagaes relevantes apresentadas de maneira bastante clara por escrito e por
meio de grdficos. Este item ilustra o Nivel 3.

5 4 Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Figura 2.5 m Descrigao resumida de seis niveis de proficiéncia na escala de matematica/espago e forma

Competéncias gerais que
os estudantes devem
Nivel apresentar em cada nivel

Tarefas especificas que os
estudantes devem ser capazes
de realizar

Resolver problemas complexos que
envolvam representagdes multiplas e,
muitas vezes, processos seqlienciais
de calculos; identificar e extrair
informagoes relevantes, e associar
informagoes relacionadas diferentes;
utilizar raciocinio, insight relevante

e reflexdo; e generalizar resultados e
constatagdes, comunicar solugoes e
fornecer explicagdes e argumentos.

— Interpretar descrigoes textuais complexas e relaciona-las a outras
representagoes (muitas vezes, multiplas)

— Utilizar raciocinio que envolva proporgdes em situagoes desconhecidas e
complexas

— Mostrar insight relevante para contextualizar situagdes geométricas
complexas, ou para interpretar representagoes complexas e desconhecidas

— Identificar e combinar itens multiplos de informagao para resolver problemas

— Criar uma estratégia para associar um contexto geométrico a procedimentos
¢ rotinas matematicas conhecidos

— Executar uma seqii¢ncia complexa de calculos, por exemplo: calculo de
volume ou outros procedimentos de rotina em determinado contexto, de
maneira precisa ¢ completa

— Fornecer explicagdes e argumentos por escrito, baseados em reflexdo, insight

e generalizagdo de entendimento

|

Resolver problemas que exijam
suposi¢des adequadas, ou que
envolvam trabalho com suposigoes
fornecidas; utilizar raciocinio
espacial, argumentos e insight bem
desenvolvidos, para identificar
informagdes relevantes, ¢ para
interpretar e associar diferentes
representagoes; trabalhar
estrategicamente e executar
processos multiplos e seqiienciais.

— Utilizar raciocinio espacial/geométrico, argumentos, reflexdo e insight
em relagdo a objetos bi e tridimensionais, conhecidos e desconhecidos

— Fazer suposigdes, ou trabalhar com suposi¢oes, para simplificar e
resolver um problema geométrico em um contexto real, por exemplo,
envolvendo estimativas de quantidades em uma situagao da vida real, e
comunicar explicagdes

— Interpretar representagdes multiplas de fenémenos geométricos

— Utilizar construgdes geométricas

— Conceitualizar e criar estratégias de etapas multiplas para resolver
problemas geométricos

— Utilizar algoritmos geométricos bem conhecidos em situagoes
desconhecidas, como o teorema de Pitagoras, e calculos envolvendo
perimetro, area e volume

|

Resolver problemas que envolvam
raciocinio visual e espacial, e
argumentagao em contextos
desconhecidos; associar e integrar
representagoes diferentes; executar
processos sequenciais; aplicar
habilidades bem desenvolvidas

em visualizagbes ¢ interpretagoes
espaciais.

— Interpretar textos complexos para resolver problemas geométricos

— Interpretar instrugdes seqlienciais e seguir uma seqiiéncia de etapas

— Interpretar, utilizando insight espacial, em situages geométricas nao
padronizadas

— Utilizar um modelo bidimensional para trabalhar com representagoes em
3-D de situagdes geométricas desconhecidas

— Associar e integrar duas representacGes visuais diferentes de situagdes
geométricas

— Desenvolver e implementar uma estratégia envolvendo calculos em
situagdes geométricas

— Raciocinar e argumentar sobre relagdes numéricas em um contexto
geomeétrico

— Executar calculos simples (por exemplo, multiplicar nimeros decimais
de varios digitos por um integral, aplicar conversoes numéricas
utilizando proporgao e escala, calcular areas de formas conhecidas)

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003
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Um Perfil Jo Desempenho dos Estudantes em Matem3tica
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Competéncias gerais que Tarefas especificas que os estudantes
os estudantes devem devem ser capazes de realizar

Nivel apresentar em cada nivel

Resolver problemas que envolvam — Interpretar descrigdes textuais sobre situagdes geométricas desconhecidas
raciocinio visual e espacial elementar — Utilizar habilidades basicas de resolugao de problemas, como criar uma
em contextos conhecidos; associar estratégia simples

representagoes diferentes de objetos — Utilizar percepgao visual e habilidades basicas de raciocinio espacial em
conhecidos; utilizar habilidades situagdes conhecidas

basicas de resolugao de problemas —Trabalhar com um modelo matematico familiar fornecido

(criar estratégias simples); aplicar — Executar calculos simples, como conversées de escalas (utilizando

algoritmos simples.

multiplicagdo, raciocinio basico sobre proporgaes)
— Aplicar algoritmos de rotina para resolver problemas geométricos (por
exemplo, calcular comprimentos em formas conhecidas)

2 71% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 2 na escala de espago e forma
Resolver problemas que envolvam — Reconhecer padrées geométricos simples
uma Unica representagao matematica, — Utilizar termos e defini¢des técnicos basicos, e aplicar conceitos
onde o contetido matematico é basicos de geometria (por exemplo, simetria)
apresentado de maneira direta e clara; — Aplicar uma interpretagao matematica de termo relacional de
utilizar pensamento e convengoes linguagem comum (por exemplo, “maior”) em um contexto
matematicos basicos em contextos geométrico
familiares. — Criar e utilizar uma imagem mental, tanto bi como tridimensional, de

um objeto

— Compreender uma representagao visual bidimensional de uma situagao
conhecida da vida real

— Aplicar calculos simples (por exemplo, subtracio, divisio por niimero
de dois digitos) para resolver problemas em um contexto geométrico

1 87% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 1 na escala de espago e forma
Resolver problemas simples em um — Utilizar uma representagao bidimensional fornecida para contar ou
contexto conhecido, utilizando figuras calcular os elementos de um objeto tridimensional simples

ou desenhos conhecidos de objetos
geomeétricos, e aplicar habilidades de
aritmética ou de calculos basicos

Foi este o nivel escolhido para alinhar o desempenho na Figura 2.6a, uma vez que
representa um nivel basico de proficiéncia em matematica na escala PISA no qual
os estudantes comegam a demonstrar o tipo de habilidades de letramento que lhes
permite utilizar ativamente a matematica, tal como estabelece a definigio do PISA: no
Nivel 2, os estudantes demonstram a utilizagdo de inferéncia direta para reconhecer os
clementos matematicos de uma situagao, sao capazes de utilizar algoritmos, formulas e
procedimentos basicos, alem de fazer interpretagdes literais e aplicar raciocinio direto.
Na Finlandia, mais de 90% dos estudantes estao nesse limiar, ou acima dele.

A grande maioria dos estudantes — 87% — consegue, no minimo, executar as tarefas de
espago ¢ forma mais faceis exigidas no Nivel 1 (Tabela 2.1a). No entanto, isso também

varia amplamente através dos paises.

Uma maneira de resumir o desempenho dos estudantes e comparar a posi¢ao relativa

dos paises na escala de matematica/ espago e forma ¢ por meio de seus escores médios,

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



F igura 263 1 Porcentagem de estudantes em cada nivel de proficiéncia
na escala de matematica/espago e forma

Abaixo do Nivel 1 [l Nivel 1 [ Nivel 2 Nivel 3 [ Nivel 4 B Nivel5 M Nivel 6

Porcentagem de estudantes

100
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Os paises estdo c]assyricados em ordem decrescente de porcentagem de jovens de 15 anos de idade nos Niveis 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.1a.

. . . . Z
apresentados na Figura 2.6b. Como discutidono Quadro 2.1, a0 interpretar desempenho  E possivel comparar o
meédio, apenas aquelas diferengas entre paises que sdo estatisticamente significativas  escore médio total de
devem ser consideradas. A figura mostra os pares de paises nos quais a diferenca em desempenho do pais,

4 . ! . .
seus escores médios ¢ suficiente para afirmar, com seguranga, que o desempenho mais mas, em muitos casos, as

alto registrado pelos estudantes da amostra em um pais aplica-se a toda a populagao de diferengas entre os paises

15 anos de idade matriculada. Por meio da leitura de cada coluna, ¢ possivel conhecer o . .
ndo sdo estatisticamente

desempenho de um pais em relagao ao desempenho dos paises listados na parte superior L
da figura. As cores indicam se o desempenho médio do pais na coluna ¢ inferior ao do Signijicativas, ..
pais de comparagdo, se nao apresenta diferenga estatisticamente significativa, ou se ¢
superior. Ao fazer comparagbes multiplas, ou seja, ao comparar o desempenho de um
pais com o de todos os demais, a abordagem deve ser mais cautelosa: para o objetivo de
comparagdes multiplas, somente devem ser consideradas estatisticamente significativas
as comparagoes identificadas pelos simbolos que indicam “para cima” ¢ “para baixo”.”

A Figura 2.6b mostra também os paises cujo desempenho fica acima e abaixo da média

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 5 7
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Quadro 21 = Interpretando estatisticas de amostra

Erros padrio e intervalos de confianga. As estatisticas neste relatorio representam estimativas de
desempenho nacional baseadas em amostras de estudantes, e nao em valores que poderiam ser calcu-
lados se todos os estudantes em todos os paises tivessem respondido a todas as questoes. Conseqiien-
temente, ¢ importante saber o grau de indeterminagdo inerente as estimativas. No PISA 2003, cada
estimativa traz associado um grau de indeterminagao, expresso por meio de um erro padrao. A utili-
zagao de intervalos de confianga fornece um meio de fazer inferéncias sobre medias populacionais e
proporgdes, de maneira a refletir a indeterminagao associada a estimativas de amostra. Sob a suposigao
normalmente razoavel de uma distribui¢ao normal, e salvo observagao em contrario neste relatorio, ha

uma chance de 95% de que os valores verdadeiros estejam dentro do intervalo de confianga.

Avaliando diferengas de populagdes. Este relatorio testa a significancia estatistica de diferengas
entre amostras nacionais, em porcentagens e nos escores medios de desempenho, para verificar a
diferenca entre as populages representadas pelas amostras. Cada teste isoladamente segue uma
convengao: caso efetivamente nao haja diferenca real entre duas populagoes, nao havera uma
probabilidade maior do que 5% de que uma diferenga observada entre duas amostras sugira,
erroneamente, que as populagdes sejam diferentes, em fungao do erro de amostragem e mensu-
ragao. Nas figuras e tabelas que apresentam comparagdes multiplas dos escores médios dos paises,
testes de significancia de comparagdes multiplas tambeém sao utilizados limitando a 5% a proba-
bilidade de que a media de determinado pais seja declarada erroneamente diferente da média de

qualquer outro pais, nos casos em que de fato nao ha diferenga (Anexo A4).

... portanto, ¢é possivel
determinar apenas o
intervalo onde cada paits
estd classificado, sendo
que Coréia do Sul, Hong
Kong (China) e Japao
apresentam o melhor

desempenho.

OCDE. Os resultados do Reino Unido foram excluidos desta e de outras comparagoes,
porque os dados referentes a Inglaterra ndo se adequaram aos padrées de taxa de
resposta estabelecidos pelos paises da OCDE para assegurar que o PISA produzisse

dados confiaveis e comparaveis internacionalmente (Anexo A3).

Pelos motivos explicados no Quadro 2.1, ndo ¢ possivel determinar a posi¢ao exata
dos paises na classificagao resultante das comparagdes internacionais. No entanto, a
Figura 2.6b mostra a faixa de variagdo na classificagio em que a média do pais se situa
com 95% de probabilidade. Os resultados sao apresentados para os paises da OCDE e
para todos os paises que participaram do PISA 2003, incluindo aqueles que pertencem
a OCDE e os paises parceiros. Por exemplo, embora o escore médio do pais parceiro
Hong Kong (China) seja o mais alto na escala de matematica/espago ¢ forma, seguido
pelos escores de Japao e Coréia do Sul, ¢ importante observar que esses escores nao
sdo estatisticamente diferentes entre si. Devido a erros de amostragem, nao se pode
afirmar qual seria a posigao exata de cada um deles na classificacao, mas ¢ possivel
afirmar, com 95% de confianga, que Japao, Coréia do Sul e Hong Kong (China) situam-

se entre a primeira e a terceira posi¢des com relagao a todos os paises.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



F igura 2.6bm Comparagdes multiplas de desempenho médio na escala de matematica/espago e forma
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* Uma vez que os dados sdo baseados em amostras, ndo ¢ possivel relatar a posi¢ao exata dos paises na classificagdo. Entretanto, ¢ possivel registrar, com 95% de probabilidade, a

variagdo das posigoes de classificagao, dentro das quais se situa a média do pais.

Instrugdes:

Leia-se ao longo da linha de um pais para comparar o
desempenho com os paises listados na parte superior da figura.
Os simbolos indicam se o desempenho médio do pais em
questdo ¢ mais baixo do que o do pais de comparagio, mais alto
do que o pais de comparagio, ou se nao hd diferenga
estatisticamente significativa entre o aproveitamento médio dos
dois paises.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003.

Sem
0 ajuste

Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao
Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagio ao pais de comparagio

Banﬁerron i - Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao

Com
o0 ajuste
Bonferroni:

Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao
Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagao ao pais de comparagao
Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao

Significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos
Sem diferenga estatisticamente significativa em relagdo a média OCDE
Significativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos
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Quadro2.2 = Interpretando diferencas nos escores do PISA: qual é a diferenga?

O que significa uma diferenca de, digamos, 50 pontos entre os escores de dois grupos diferentes de
estudantes? As comparagdes a seguir podem ajudar a avaliar a magnitude de diferengas de escores.

Uma diferenga de 62 pontos representa um nivel de proficiéncia nas escalas de matematica do PISA.
Isto pode ser considerado uma diferenga comparativamente grande no desempenho do estudante em
termos substantivos: por exemplo, em relagio as habilidades de pensamento e raciocinio, ja descritas
nesta segao, sobre a dimensao do processo da estrutura de avaliagao do PISA 2003, o Nivel 3 exige
que os estudantes tomem decisoes seqiienciais, e que interpretem e raciocinem a partir de diferentes
fontes de informagao, ao passo que raciocinio direto e interpretacGes literais sejam suficientes para ser
bem sucedido no Nivel 2. Do mesmo modo, estudantes no Nivel 3 devem ser capazes de traba-lhar
com representagdes simbolicas, enquanto para os estudantes no Nivel 2, a manipulagao de algoritmos,
formulas, procedimentos e convengdes basicos e suficiente. Em relagao a habilidades de modelagem,
o Nivel 3 exige que os estudantes utilizem diferentes modelos representacionais, enquanto para os
estudantes do Nivel 2, ¢ suficiente reconhecer, aplicar e interpretar modelos basicos fornecidos. Os
estudantes no Nivel 3 devem utilizar estrategias simples de resolugao de pro-blemas, enquanto para
os estudantes do Nivel 2, a utiliza¢do de inferéncias diretas ¢ suficiente.

Outro marco de referéncia ¢ que a diferenga no desempenho na escala de matematica entre os
paises pertencentes a OCDE com desempenho médio mais alto e aqueles com desempenho mais
baixo ¢ de 159 pontos, e que a diferenga de desempenho entre os paises com o terceiro desem-
penho medio mais alto e aqueles com o terceiro desempenho médio mais baixo ¢ de 93 pontos.

Por fim, para os 26 paises pertencentes a OCDE nos quais um namero significativo de jovens de
15 anos de idade nas amostras do PISA estava matriculado em pelo menos duas series distintas,
a diferenca entre estudantes em duas séries implica que um ano letivo corresponde a uma media
de 41 pontos na escala de matematica do PISA (Tabela A1.2, Anexo Al)."

Entretanto, uma vez
que cerca de 90% da
variagdo de desempenho
ocorre dentro dos paises,
as médias nacionais
mostram apenas uma

parte da situagdo.

Por fim, ¢ preciso levar em consideragao que os nimeros que representam o desempenho
médio mascaram variagdes significativas no desempenho dentro dos paises, refletindo
diferentes niveis de desempenho entre muitos grupos diferentes de estudantes. Tal
como ocorreu em estudos anteriores sobre desempenho de estudantes, como o AIE
Terceiro Estudo Internacional sobre Matematica e Ciéncias do AIE — TIMSS (IEA
Third International Mathematics and Science Study), realizado em 1995 e em 1999,
e o Tendéncias nos Estudos de Matematica e Ciéncias do AIE —TIMSS (IEA Trends in
Mathematics and Science Study), realizado em 2003, apenas cerca de um décimo da
variagao no desempenho dos estudantes na escala geral de matematica ocorre entre
paises, e, portanto, somente essa parcela pode ser captada por meio de uma comparagao
entre médias de paises (Tabela 5.21a). O restante da variagao no desempenho dos
estudantes ocorre dentro dos paises, ou seja, entre sistemas e programas educacionais,

entre escolas e entre estudantes dentro das escolas.

Na escala de matematica/espago e forma, mais do que nas outras trés escalas, o

desempenho também varia sensivelmente entre homens e mulheres. Diferencas e

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



género sao mais claramente visiveis no topo da escala: na média dos paises, 7% dos
homens alcangam o Nivel 6, em comparagao com apenas 4% das mulheres; ¢ na
Republica Checa, na Eslovaquia, na Suiga e no pais parceiro Liechtenstein, a distancia

entre os géneros chega a 6%, ou até mais (Tabela 2.1b).

Apesar disso, na maioria dos paises, as diferengas ndo siao tio grandes quando se  Nesta drea de
avalia o espectro completo de proficiéncia.” Através da area combinada da OCDE,  ,utemdrica, o
o desempenho dos rapazes fica, em média, 16 pontos acima do das mogas na escala desempenho dos homens
de matematica/espago e forma, e eles as superam em todos os paises, com excegao supera o das mulheres

da Islandia, onde as mogas t¢ém melhor desempenho. Na Eslovaquia e no pais parceiro o ,
na maioria dos paises,

Liechtenstein, a diferenga em favor dos rapazes atinge mais de 35 pontos, o equivalente o
principalmente na parte

ametade de um nivel de um nivel de proficiéncia em matematica. Entretanto, no geral, A
. - . y . , superior da escala.
as diferengas em favor dos rapazes ndo sdo estatisticamente significativas em sete paises

participantes: Finlandia, Holanda, Japao, Noruega e nos paises parceiros Hong Kong

(China), Sérvia e Tailandia (Tabela 2.1c¢).

E possivel também estimar a mudanga no desempenho na escala de matematica/espago Comparages desses
e forma desde o ultimo levantamento do PISA, em 2000. No entanto, essas diferencas <., /rados com os
devem ser interpretadas com cautela. Em primeiro lugar, uma vez que so ha dados .+ 7 = PISA 2000

disponiveis para dois momentos ao longo do periodo, nao ¢ possivel avaliar em que .
P p g p ’ p 1 devem ser feitas com

medida as diferengas observadas sao indicativas de tendéncias de mais longo prazo. rel
cautela, ...

Em segundo lugar, embora a abordagem geral a mensuracao utilizada pelo PISA seja
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consistente através dos ciclos, pequenos ajustes continuam a ser feitos, e, assim sendo,
nao seria prudente extrair um sentido nao explicito de mudangas pequenas nesta
etapa. Além disso, erros de amostragem e de mensuragio limitam a confiabilidade
de comparagdes de resultados ao longo do tempo. Esses dois tipos de erros surgem,
inevitavelmente, quando as avaliagoes sdo vinculadas por meio de um nimero limitado
de itens comuns ao longo do tempo. Para contornar os efeitos desses erros, a faixa de

confianga para comparagdes ao longo do tempo foi ampliada proporcionalmente.™

Com essas ressalvas em mente, ¢ possivel fazer as comparagées mencionadas a seguir. ... ¢, nd média, mostram
Na média dos paises da OCDE, o desempenho na escala de matemética/espago e forma  poucas mudangas, com
manteve-se bastante uniforme entre os 25 paises da OCDE que dispem de dados  melhorias em quatro
comparaveis (em 2000, a média OCDE foi de 494 pontos, ao passo que, em 2003, paises pertencentes d
foi de 496 pontos). No entanto, a analise de mudangas no desempenho em cada pais  OCDE, ¢ declinio em dois.
individualmente mostra um padrao desequilibrado (Figuras 2.6c e 2.6d, ¢ Tabelas 2.1¢

e 2.1d). Na Bélgica e na Pol6nia, aumentos no desempenho médio chegam a algo entre

28 e 20 pontos, respectivamente, o que equivale a uma diferenca de desempenho de

aproximadamente meia série entre os paises da OCDE (Quadro 2.2). Italia, Republica

Checa e os paises parceiros Brasil, Indonésia, Leténia e Tailandia também tiveram

aumentos significativos na escala de matematica/espago e forma, enquanto Islandia e

México registraram queda. No México, essa queda pode ter sido atribuida, em parte,

a forte énfase no aumento das taxas de participa¢ao na escola secundaria por todo o

pais.” ™ Nos paises restantes, nao houve mudangas estatisticamente significativas no

escore médio no nivel de confianca de 95%.

Tipicamente, mudangas nos escores de desempenho médio sao utilizadas para avaliar
melhorias na qualidade das escolas e dos sistemas educacionais. No entanto, como se
observouacima, o desempenho médio ndo fornece um quadro completo do desempenho

dos estudantes, e pode mascarar variages individuais na turma, na escola e no sistema

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 é'I
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Figura 2.6c m Comparagdes entre PISA 2003 e PISA 2000 na escala de matemdtica/espago e forma

Niveis de 2003 mais 2003 mais nenhuma diferenca
significincia alto que 2000 baixo que 2000 estatisticamente significativa
Nivel de confianca 90% + - o

Nivel de confianca 95% ++ _

Nivel de confianca 99% +++ S

Diferengas observadas na média e nos percentis
5° 10° 25° Média 75° 90° 95°

Paises pertencentes 3§ OCDE
Alemanha le) le) le) + + o o
Australia fe) o) o o o o o)
Austria ¢} ¢} 0 0 o) o) ¢}
Belgica + O ++ +++ +++ +4++ +4++
Canada o o 6} 6} o) o) o
Coréia do Sul le) o) e} + e} e} e}
Dinamarca - - - . o) o) o)
Espanha o) o) 0 o) o) o) ¢
Estados Unidos fe) fe) e} o 1o} + +
Finlandia ++ + O O e} e} ¢}
Franga O O O O O ++ O
Grécia o) o) o) o) - - -
Hungria [e) [e) fe) fe) o) + ++
Irlanda fe) fe) e} le) Ie) Ie) o)
Islandia . . . . o) o) o
Itdlia ¢} ¢} + ++ ++ ++ +
Japao e} e} [0) o) ) ) ¢}
México R - - - - B B
Noruega ) ) l¢) 0 0 0 [¢)
Nova Zelandia le) o) e} le) 1o} 1o} o
Polonia +++ +++ +++ ++ (0] (0] O
Portugal +++ +++ ++ 0] 0] 0] [¢)
Republica Checa ++ ++ ++ ++ + O O
Succia o) o) o) o) - - -
Suica o) o) 0 o) o) o o)

Total OCDE o o o o o o) o

Média OCDE o o o o) fe) fe) o
Paises Parceiros
Brasil +++ +++ +++ +++ + o o
Federacao Russa [e) le) le) + +++ + (o]
Hong Kong (China) +++ +++ +++ +++ o o o
Indonésia +++ +++ +++ +++ ++ + o
Letonia o o o o o o o
Liechtenstein o o o o o o o
Tailandia +++ +++ ++ ++ [©) [©) )

Fonte: bancos de dados OECD PISA 2003 e PISA 2000, Tabela 2.1c e 2.1d.

Entretanto, nao sao
apenas as mudangas
nos escores médios que

interessam,...

Aprendendo para o Mundo de Amanha

educacional. Além disso, os paises buscam nao s6 estimular um alto desempenho, mas
também minimizar disparidades internas de desempenho. Tanto os pais como o publico
em geral estdo conscientes de que baixo desempenho caracteriza uma condigio grave,
e que jovens que saem da escola sem o dominio de habilidades fundamentais enfrentam
mas perspectivas de emprego. Uma alta propor¢ao de estudantes no limite inferior da
escala de matematica pode despertar preocupagao, uma vez que grande parte da forga
de trabalho e dos eleitores de amanha nao tera as habilidades necessarias para fazer os

juizos informados que se espera de todos eles.

Assim sendo, ¢ importante analisar mais cuidadosamente as mudangas observadas no
desempenho. Como mostra a Figura 2.6¢, algumas dessas mudangas no desempenho

nao envolveram necessariamente aumentos ou redugées regulares ao longo da faixa

— Primeiros Resultados do PISA 2003



Figura 2.64 W Diferencas em escores médios entre PISA 2003 e PISA 2000 9
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Niveis de 2003 mais 2003 mais nenhuma diferenca
significancia alto que 2000 baixo que 2000 estatisticamente significativa
Nivel de confian¢a 90% + - o
Nivel de confianca 95% ++ __
Nivel de confianca 99% +++ -

Os paises estdo classificados em ordem crescente da diferenga entre desempenhos no PISA 2003 e no PISA 2000.
Fonte: bancos de dados OECD PISA 2003 e PISA 2000, Tabelas 2.1c e 2.1d.

de capacidade. Em alguns paises, o desempenho ao longo da faixa de capacidade ... pois algumas

registrou aumento ou redugio por um periodo de trés anos, uma vez que mudangas mudangas sdo induzidas
. . . . '

em determinada parte da faixa de capacidade nao sao acompanhadas por mudangas em  por uma parte especifica

outras partes. da faixa de capacidade.

Na Belgica, por exemplo, o aumento de 28 pontos no desempenho médio na escala  Melhorias na Bélgica e
de matematica/espaco e forma foi induzido, em grande parte, pela melhoria na parte  ng Jtdlia foram induzidas
superior da distribui¢ao do desempenho — como mostram os aumentos nos escores pela maior capacidade
nos 75°%, 90° e 95° percentis —, ao passo que houve pouca mudanca na parte inferior
da distribuigao (Figuras 2.6c ¢ 2.6d, ¢ Tabelas 2.1c e 2.1d). Um quadro semelhante,

embora menos acentuado, verifica-se na Italia. Como resultado, houve um aumento

dos estudantes. ...

no desempenho médio nesses dois paises, porém a diferenca entre o melhor e o pior

desempenho ampliou-se.

Em contraste, no caso da Pol6nia, o aumento no desempenho médio na escala de

matematica/espago e forma pode ser atribuido principalmente a um aumento no

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 é 3



... @o passo que, na
Polénia e na Republica
Checa, o desempenho
total melhorou porque
os estudantes com pior
desempenho tenderam a
alcangar os de nivel mais

alto.
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desempenho na parte inferior da distribui¢ao de desempenho (ou seja, 5°, 10° e 25°
percentis). Conseqlientemente, em 2003, ndo chegou a 5% a proporgao dos estudantes
que ficaram abaixo dos padrdes de desempenho — um patamar que ndo tinha sido
atingido por 10% dos estudantes poloneses em 2000. Como resultado, a Polénia
conseguiu aumentar o desempenho médio dos jovens de 15 anos de idade na escala de
matematica/espago e forma, reduzindo a diferenga de desempenho, de maneira geral,
entre os estudantes com niveis mais altos ¢ mais baixos ao longo do periodo — uma
mudanca que pode facilmente ser associada a reforma macica dos sistemas educacionais
implementada em 1999, que hoje fornece estruturas educacionais mais integradas.
Em menor medida, o mesmo padrao se verifica na Reptblica Checa, outro pais que
registrou aumento substancial no desempenho médio (Figuras 2.6¢-d, Tabelas 2.1c e

2.1d).

Desempenho dos estudantes na escala de matematica/mudancas e
relacoes

Um quarto das tarefas de matematica executadas pelos estudantes do PISA tem relagio
com manifestagdes matematicas de mudanga, relagoes funcionais e dependéncia entre

variaveis. As Figuras 2 .7a-b mostram tarefas nos seis niveis desta categoria:

Figul’a 2.73 m Uma amostra de itens de matemdatica utilizados no PISA para

a

escala de mudangas e relagdes: unidade CAMINHANDO

CAMINHANDO

A ﬁgum mostra pegadas de um homem. O comprimento do passo P ¢ a distancia entre a parte de tras de duas pegadas

consecutivas.

n - )
Para homens, a formula, > = 140, da a relagdo aproximada entre n e P, sendo:

n = numero de passos por minuto e

P= comprimento em metros.

é 4 Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



CAMINHANDO

QUESTAO 5

Bernardo sabe que o comprimento de seu passo é 0,80 metro. A formula ¢ aplicada ao caminhar de Bernardo.

Calcule a velocidade com que Bernardo caminha em metros por minuto e em quilometros por hora. Mostre seus calculos.

Escore 3 (723)
Respostas que indicam corretamente metros/ minutos (89,6) e quilometros/hora (5,4). Sao aceitos erros devido a
aproximagoes.

Escore 2 (666)
Respostas incorretas ou incompletas devido a:
* Nao multiplicaram por 0,80 para converter passos por minuto em metros por minuto.
* Mostraram corretamente a velocidade em metros por minuto (89,6 metros por minuto), mas a conversao
para quilémetros por hora estava incorreta ou nao foi realizada.
* Foram baseadas no método correto (mostrado de maneira explicita), mas com outro(s) pequeno(s) erro(s) de
calculo.
* Indicam apenas 5,4km/h, mas ndo mostram 89,6 metros por minuto (calculos intermediarios ndo mostrados).

Escore 1 (605)
Respostas que mostram n = 140 x 0,80 = 112, mas ndo mostram nenhum outro calculo ou mostram calculos

incorretos a partir deste ponto.
Este item de resposta de construgdo aberta estd situado em um contexto pessoal. O guia de codificacdo para este item fornece crédito total e

dois niveis de crédito parcial. O item diz respeito a relagdo entre o numero de passos por minuto e o comprimento do passo. Portanto, situa-se
na drea de conteudo de mudangas e relagées. A rotina matemdtica necessdria para resolver o problema com sucesso é a substitui¢do em uma

férmula simples (dlgebra), e a execucdo de calculos ndo rotineiros. Para resolver o problema, os estudantes devem primeiro calcular o numero de

Um Perfil do Desempenho dos Estudantes em Matem3tica

passos por minuto, sendo dado o comprimento do passo (0,8m). Isto exige a substituicdo e a manipulacao da expressao:n/0,8 = 140, que leva
a:n = 140 x 0,8, que resulta em 112 passos por minuto. A proxima etapa pede a velocidade em m/minuto que envolve a conversao do nimero
de passos a uma distdncia em metros: 112 x 0,80 = 89,6 metros; portanto, sua velocidade é de 89,6m/minuto. A etapa final é transformar
essa velocidade em km/h — uma unidade mais comumente utilizada para velocidade. Isto envolve relagdes entre unidades de conversdo, parte
do dominio de medidas. A resolugdo do problema também exige decodificagdo e interpretacdo de linguagem simbélica bdsica, e a manipulagao
de expressoes que contém simbolos e formulas. Portanto, o problema ¢é bastante complexo envolvendo expressoes algébricas formais e a execugdo
de uma seqiiéncia de cdlculos diferentes, mas associados, que exigem a compreensdo de formulas de conversdo e unidades de medidas. A parte

q q g P P
deste item com o crédito parcial de nivel mais baixo pertence ao grupo de competéncias de associagao e, com um grau de diﬁcu]dade de 605
pontos, ilustra a parte superior do Nivel 4. O crédito parcial de nivel mais alto ilustra a parte superior do Nivel 5, com uma dchu]dade de

4824

666 pontos. Os estudantes que recebem crédito parcial no nivel mais alto conseguem ir além de encontrar o numero de passos por minuto,
progredindo em dire¢ao a conversdo desse ntimero nas unidades mais padronizadas de velocidade requisitadas. Entretanto, suas respostas, ou ndo
sdo completas, ou ndo sao totalmente corretas. Crédito total para este item ilustra a parte superior do Nivel 6, com dchuldade de 723 pontos.
Os estudantes que recebem crédito total conseguem completar as conversdes, e fornecer uma resposta correta nas duas unidades requisitadas.

QUESTAO 4

Se afo'rmu]a se aplica ao caminhar de Heiko, e Heiko da 70 passos por minuto, qual ¢ o comprimento do passo de Heiko? 420,4
Mostre seus cdlculos.

Escore 1 (611)
Respostas que indicam p=0,5m ou p = 50cm ou

p= ) (unidade ndo pedida).

Este item de resposta de construgdo aberta estd situado em um contexto pessoal. Apresenta uma dificuldade de 611 pontos, apenas 4 pontos acima
do limite do Nivel 4.Todo mundo jd viu suas pegadas na areia em algum momento da vida, muito provavelmente sem perceber que tipo de relacbes
existem na maneira com que esses padraes sdo formados, embora muitos estudantes possam apresentar um sentimento intuitivo de que, quando o 358 3
comprimento do passo aumenta, 0 numero de passos por minuto diminui, desde que as demais condigoes sejam constantes. Rg%u’r sobre a matematica ?
embutida nesse fendmeno cotidiano, e percebé-lo, faz parte da aquisicdo de letramento em matemdtica. O item trata dessas relagdes: niimero de passos
por minuto, e comprimento do passo. Portanto, situa-se na drea de conteudo de mudangas e relacoes. O contetido matemdtico poderia ser descrito
claramente como algébrico. Os estudantes devem resolver o problema com sucesso, por meio da substituigao em uma jb'rmu]a simples, e executando
cdlculos de rotina: se n/p = 140, e n = 70, qual é o valor de p? Os estudantes devem executar os cdlculos reais para obter crédito total. As
competéncias necessdrias envolvem reprodugdo de conhecimentos praticados, realizagao de procedimentos de rotina, aplicagao de habilidades técnicas

Abaixo do Nivel 1

padronizadas, manipulagdo de expressoes que contém simbolos e ﬂrmulas padronizados, e execucao de cdlculos. Portanto, o item pertence ao grupo
de competéncias de reprodugdo. O item exige habilidades de resolugdo de problemas pela utilizacdo de uma expressdo algébrica formal. Com esta
combinagao de competéncias, e o contexto da vida real com o qual os estudantes devem lidar, o item ilustra o Nivel 5, no seu extremo mferior.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 6 5
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Figura 2.7b ® Uma amostra de itens de matemdtica utilizados no PISA para

a escala de mudangas e relagées: unidade CRESCENDO

CRESCENDO

Em 1998, a média de altura de jovens de ambos os sexos na Holanda foi representada neste grdfico.

_ Jovens crescem mais
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CRESCENDO

QUESTAO 8

Explique de que maneira o grdfico mostra que, em média, o ritmo de crescimento das meninas diminui apos os 12 anos de idade.

Escore 1 (574)
Respostas corretas, que fazem referéncia a “mudanga” do gradiente do grafico para jovens do sexo

feminino, ou referem-se de maneira explicita a redugdo da inclinagao da linha a partir dos 12 anos,
utilizando linguagem coloquial ou matematica, ou utilizando implicitamente o montante real de 668,7

crescimento antes e depois dos 12 anos de idade.

Este item de resposta de construgdo aberta apresenta dificuldade de 574 pontos (Nivel 4). O item focaliza a relagdo entre idade e altura, o que
significa que se situa na drea de contetido de mudangas e relagdes. A solugdo do problema envolve interpretagdo e decodificagdo de representagdes
familiares de objetos matemdticos bem conhecidos. Entretanto, hd um conceito muito mais complexo neste item: o conceito de “diminuicdo de

crescimento’, que ¢ uma combinagdo de crescimento”e de“diminuicdo de ritmo”, para utilizar a linguagem do item. Em termos matemdticos: as
linhas tornam-se menos inclinadas e a curvatura (ou gmdiente) diminui. As linhas indicam que esta taxa de crescimento mais lenta inicia-se por
volta dos 12 anos de idade. Nesta questdo, a comunicagdo desta observagdo ¢ fundamental para os estudantes. A expressdo de suas respostas varia
entre: linguagem coloquial, linguagem mais matemdtica sobre redugao da inclinagao, e comparagao do crescimento real, em centimetros por ano. 606.6
Desse modo, o contetido matematico pode ser descrito como: avaliar as caracteristicas do conjunto de dados apresentados em um gng'ﬁ'co, e observar e ’
interpretar as diferentes inclinagdes em diversos pontos das linhas. Em termos de competéncia, o item representa uma situagdo ndo-rotineira, mas que
envolve contextos conhecidos e demanda a associacdo de idéias e informagoes diferentes — pertence, portanto, ao grupo de competéncias de associagdo.
O item exige insight e algum raciocinio matemdtico e comunicacdo dos resultados desse processo, dentro dos modelos explicitos de crescimento.

QUESTAO 7

De acordo com este grdfico, em média, durante qual periodo da vida, as mulheres sdo mais altas que os homens da mesma idade?

Escore 2 (525)
Respostas que indicam o intervalo correto, de 11 a 13 anos, ou que afirmam que as meninas s3o mais altas

Um Perfil do Desempenho dos Estudantes em Matem3tica

que os meninos quando tem 11 e 12 anos de idade (esta resposta esta correta em linguagem coloquial,
pois significa o intervalo de 11 a 13 anos de idade).

Escore 1 (420)
Outros subconjuntos de (11, 12, 13), ndo incluidos na resposta de crédito total.

Este item, focalizando idade e altura, situa-se na drea de contetido de mudangas e relagoes — apresenta grau de dificuldade de 429 (Nivel 1). O
conteudo matemdtico pode ser descrito como pertencente ao dominio de dados, pois o estudante deve comparar caracteristicas de dois conjuntos de
dados, interpretar esses conjuntos de dados e tirar conclusdes. As competéncias necessarias para resolver este problema com sucesso encontram-se no
grupo de reprodugdo, e envolvem interpretagdo e decodificagdo de representacdes razoavelmente familiares e padronizadas de objetos matemdticos
bem conhecidos. Os estudantes precisam de competéncias de pensamento e raciocinio para responder a questao:“Onde linhas apresentam pontos
comuns?”; e competéncias de argumentagdo e de comunicagdo, para explicar o papel desses pontos na constatagao da resposta desejada. Os
estudantes que obtém crédito parcial conseguem mostrar que seu racioctnio, ou seu insight{ foi bem direcionado, mas falharam em chegar a uma
resposta completa e abrangente. Identificam adequadamente idades como 11 ¢/ou 12 e/ou 13 como parte de uma resposta, mas ndo identificam
o continuum de 11 a 13 anos de idade. O item fornece uma boa ilustracdo do limite entre Nivel 1 e Nivel 2. A resposta com crédito total ilustra
o Nivel 3, pois apresenta grau de dﬁcu]dade de 525 pontos. Os estudantes que obtém crédito total conseguem mostrar que seu raciocinio e/ ou
insight estdo bem direcionados, e também de chegar a uma resposta completa e abrangente. Os estudantes que resolvem o problema com sucesso
estdo aptos a utilizar representagdes grdficas, tirar conclusoes e a comunicar suas respostas.

QUESTAO 6

Desde 1980, a altura média de mulheres de 20 anos de idade aumentou em 2,3cm, para 170,6 cm.
Qual era a altura média de uma mulher de 20 anos em 19807

Resposta: ...................cm 1

Escore 1 (477)
Respostas que indicam 168,3 ¢cm (unidade ja fornecida).

Este item de resposta de construgdo fechada estd situado em um contexto cientifico: as curvas de crescimento de jovens do sexo masculino e do 358,3
sexo ﬁminino, ao longo de um periodo de dez anos. Apresenta grau de dﬁcu]dade de 477 pontos. Com freqiiéncia, representagoes gra'ﬁcas sdo

utilizadas em ciéncias, como neste item, por exemplo, que representa mudangas na altura em relagdo a idade. Devido ao J‘bco nesses aspectos,

este item situa-se na drea de mudangas e relacoes. O conteudo matemdtico ¢ basico. Traduzir a questdo para um contexto matemdtico, ¢

executar uma operagdo aritmética bdsica: subtragao (170,6 - 2,3). Isto coloca o item no grupo de competéncias de reprodugao: o pensamento

e o racioctnio exigidos envolvem a forma mais bdsica de questoes (“Qual é a diferenca?”); o mesmo acontece em relagdo a competéncia de

Abaixo do Nivel 1

argumentagdo: os estudantes precisam apends seguir um processo quantitativo padrdo. Uma complexidade adicional é o fato de que a resposta
pode ser encontrada sem a utilizagdo do grdfico — um exemplo de informagdo redundante. Resumindo, o item exige que os estudantes sejam
capazes de extrair a irzfurmag&o relevante de uma tinica fonte (e ignorem a fonte redundante), utilizando um tinico modo de representagdo, e
que sejam capazes de empregar um algoritmo bdsico de subtragao. Portanto, o item ilustra o Nivel 2.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 é 7
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Uma pequena minoria
dos estudantes consegue
executar as tarefas mais

dificeis de mudangas e

relagaes, . ..

As competéncias necessarias para atingir cada nivel sao apresentadas na Figura 2.8. Assim
como na escala de matematica/espago e forma, 5% dos estudantes na area combinada da
OCDE conseguem executar as tarefas do Nivel 6. O Nivel ¢ atingido por pelo menos
32% dos estudantes da area da OCDE, porém a distribuigao ¢ desigual: na Coréia do
Sul, na Holanda e no pais parceiro Hong Kong (China), esse indice chega a 50%; na

Bélgica, na Finlandia e no pais parceiro Liechtenstein, chega a pouco menos de 50%.

Figura 28 m Descrig¢des resumidas de seis niveis de proﬁciéncia na escala de matematica/mudangas e relagdes

Competéncias gerais

que os Tarefas especificas que os estudantes

estudantes devem apresen- devem ser capazes de realizar

Nivel tar em cada nivel

6 5% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar tarefas no Nivel 6 na escala de mudangas e relagées

Utilizar habilidades de insight — Interpretar informag6es matematicas complexas no contexto de situages
significativo, raciocinio abstrato desconhecidas da vida real

e argumentagdo, assim como — Interpretar fungGes periodicas em um contexto da vida real, executar calculos relativos
conhecimentos técnicos e em presenga de restrigoes

convengdes para solucionar
problemas, e generalizar solugdes
matematicas para problemas

complexos da vida real.

— Interpretar informag6es complexas ocultas no contexto de situagoes desconhecidas da
vida real

— Interpretar textos complexos e utilizar raciocinio abstrato (bascado em insight de
relagdes) para solucionar problemas

— Utilizar insight para algebra ou graficos objetivando a solugdo de problemas; ter capacidade
para manipular expressoes algebricas, em concordancia com situagdes da vida real

— Solucionar problemas baseando-se em raciocmio proporcional complexo

— Utilizar estratégias de multiplas etapas na resolugao de problemas, envolvendo a
utilizacdo de formulas e calculos

— Criar uma estratégia e solucionar o problema utilizando algebra, ou tentativa e erro

— Identificar uma formula que descreva uma situagao complexa da vida real, generalizar
constatagoes exploratorias para criar uma formula concisa

— Generalizar constatagbes exploratorias para executar calculos

— Aplicar profundo insight geométrico, para trabalhar com padrdes complexos e
generaliza-los

— Conceitualizar calculos complexos de porcentagens

— Comunicar, de maneira coerente, raciocinio e argumentos logicos

5 15% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 5 na escala de mudangas e relagées

Solucionar problemas fazendo uso — Interpretar formulas complexas em um contexto cientifico

avangado de expressoes ¢ modelos — Interpretar fungdes periodicas em um contexto da vida real, executar calculos
algebricos, e outras expressoes relativos

matematicas formais; associar — Utilizar estratégias avangadas de resolugdo de problemas

representagdes matematicas formais
a situagdes complexas da vida;
utilizar habilidades complexas e de
multiplas etapas para a resolugao de
problemas; refletir sobre raciocinios
¢ argumentos, e comunica-los.

— Interpretar e associar informagoes complexas

— Interpretar e aplicar restri¢oes

— Identificar e executar uma estratégia adequada

— Refletir sobre as relagdes entre formulas algébricas e seus dados subjacentes
— Utilizar raciocinio proporcional complexo, por exemplo, relacionado a taxas
— Analisar e aplicar uma férmula apresentada em uma situagio da vida real

— Comunicar raciocinios e argumentos

4 32% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 4 na escala de mudangas e relagoes

Compreender e trabalhar com — Interpretar graficos complexos, e ler um ou diversos valores contidos em
representagoes multiplas, incluindo graficos

modelos matematicos explicitos de — Interpretar representagdes graficas de situagdes complexas e desconhecidas da
situagdes da vida real, para solucionar vida real

problemas praticos; empregar
flexibilidade consideravel em
interpretagao e raciocinio, inclusive em
contextos desconhecidos; e comunicar as
explicagdes e argumentos resultantes.

— Utilizar representages multiplas para solucionar um problema pratico

— Relacionar informagoes baseadas em textos com representages graficas, e
comunicar explicagbes

— Analisar uma formula que descreva uma situagao da vida real

— Analisar situagdes geométricas tridimensionais, envolvendo volume e fungdes
relacionadas

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Nivel

Competéncias gerais que os
estudantes devem apresen-
tar em cada nivel

Tarefas especificas que os estudantes
devem ser capazes de realizar

— Analisar um modelo matematico apresentado, envolvendo uma formula complexa

— Interpretar e aplicar formulas textuais, ¢ manipular e utilizar formulas lineares que
representem relagoes da vida real

— Executar uma seqiiéncia de calculos envolvendo porcentagens, proporgdes, adigao
ou divisio

Solucionar problemas que envolvam
trabalho com multiplas representagoes
associadas (um texto, um grafico, uma
tabela, uma férmula), incluindo algum
grau de interpretagdo, raciocinio em
contextos conhecidos e comunicagao e
argumentacao.

— Interpretar representagdes graficas desconhecidas de situagdes da vida real

— Identificar critérios relevantes em um texto

— Interpretar um texto no qual um algoritmo simples esta oculto, e aplicar esse
algoritmo

— Interpretar um texto, ¢ criar uma estratégia simples

—Associar e conectar representagdes multiplas relacionadas (por exemplo, dois
graficos relacionados, um texto ¢ uma tabela, uma férmula e um grafico)

— Utilizar raciocinio envolvendo proporgoes em diversos contextos conhecidos,
€ comunicar razoes e argumentos

— Aplicar um critério apresentado em um texto, ou uma situagao, a um grafico

— Utilizar uma variedade de procedimentos simples de calculos para solucionar
problemas, incluindo ordem de dados, calculos sobre diferengas de tempo e
interpolagdes lincares

73% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 2 na escala de mudangas e relagées

Trabalhar com algoritmos, formulas
e procedimentos simples para
solucionar problemas; associar texto
a uma representagao unica (um
grafico, uma tabela, uma formula
simples); utilizar habilidades de
interpretagdo e raciocinio em um
nivel elementar.

— Interpretar um texto simples, e associa-lo corretamente a elementos graficos

— Interpretar um texto simples, que descreve um algoritmo simples, e aplicar
o algoritmo

— Interpretar um texto simples, e utilizar raciocinio proporcional, ou um
calculo

— Interpretar um padrao simples

— Interpretar e utilizar raciocinio em um contexto pratico, envolvendo uma
aplicagao conhecida e simples de relagdes de movimento, velocidade e tempo

— Localizar informagdes relevantes em um grafico, e ler valores diretamente
do grafico

— Substituir corretamente nimeros, para aplicar um algoritmo numérico
simples, ou uma formula algébrica simples

87% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel I na escala de mudangas e relagbes

Localizar informagoes relevantes

em tabela ou grafico simples; seguir
instrugdes diretas e simples, para extrair
informagoes diretamente de uma
tabela, ou de um grafico simples, em
uma forma padronizada ou conhecida;
realizar calculos simples envolvendo
relagdes entre duas variaveis conhecidas.

— Fazer uma associagao simples de texto com uma caracteristica especifica de
um grafico simples, ¢ ler um valor no grafico

— Localizar e ler um valor especifico em uma tabela simples

— Realizar calculos simples, envolvendo relagdes entre duas variaveis
conhecidas

Naarea combinada da OCDE, o desempenho de 73% dos estudantes situa-se pelo menos
no Nivel 2 — o nivel escolhido para a apresentagao dos resultados na Figura 2.9a. Como
explicado acima, esse representa o nivel basico de proficiéncia em matematica na escala

PISA a partir do qual os estudantes comeg¢am a demonstrar o tipo de habilidades de

...ecerca de um em
cada quatro s6 consegue
executar as tarefas mais

simples.

letramento que lhes permite utilizar ativamente a matematica, conforme estabelecido
pela definicao do PISA (Tabela 2.2a). No entanto, esse limiar ndo ¢ atingido nem

por 25% dos estudantes em diversos paises: Espanha, Estados Unidos, Grécia, Italia,

Luxemburgo, México, Noruega, Polonia, Portugal, Turquia e os paises parceiros Brasil,

Federagao Russa, Indonésia, Letonia, Sérvia, Tailandia, Tunisia ¢ Uruguai.
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Ha uma diferen¢a maior
entre os paises nesta
escala de matemdtica do

qU@ em qualquer outra,...

... e, novamente, o
desempenho total pode
ser comparado através
dos paises, sendo que
Coréia do Sul, Finlandia,
Holanda e Hong Kong
(China) apresentam o

melhor desempenho.

Entre as diversas escalas de matematica, a de mudangas e relagdes registra a maior
diferenga em desempenho médio entre os paises com niveis altos e baixos — pelo menos
214 pontos separam a Holanda, que esta situada meio desvio padrao acima da média
OCDE, de Brasil, Indonésia e Tunisia, que estao situados mais de um desvio padrao e
meio abaixo da média OCDE (Figura 2.9b).

A Figura 2.9b apresenta um resumo do desempenho geral dos estudantes em diferentes
paises na escala de mudangas e relagdes, em termos do escore médio do estudante, e
mostra, com 95% de probabilidade, a faixa de posi¢des na classificagao em que se situa
a media de cada pais. Como explicado anteriormente, nao ¢ possivel determinar a
posi¢ao exata na classificagao dos paises em comparagdes internacionais. No entanto,
pode-se concluir que a Holanda ocupa entre a primeira e a terceira posi¢ao entre os
paises que participaram no PISA 2003, confundindo-se com a Coréia do Sul, que pode

ser encontrada entre a primeira ¢ a quarta posi¢ao.

Figura 293 m Porcentagem de estudantes em cada nivel de proficiéncia

na escala de matematica/mudangas e relagoes

Abaixo do Nivel 1 M Nivel 1
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Os patses estao c]assy(icados em ordem decrescente de porcentagem de jovens de 15 anos de idade nos Niveis 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.2a.
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Figura 29% m Comparagdes multiplas de desempenho médio na escala de matematica/mudangas e relagdes

Escala de
matematica/
mudangas e relagoes
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Brasil 333

Variagao de classificagio*

- upcrior T 1 3 3 5 5 5 5 7 9 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 21 7 21 26 77 73 79

Paises da OCDE o 7 2 4 4 7 9 9 9 11 11 13 14 15 17 16 17 17 20 20 21 24 25 04 25 25 26 27 23 29

Tod — Superior 11 _1_4 4 4 6 6 6 7 8 10 12 12 13 14 15 16 17 18 20 21 21 22 23 25 25 24 26 27 31 32 32 33 34 35 37 38 38 39
0SOSpalses T forior 3 3 3 6 6 8 10 12 12 12 12 14 14 16 17 I8 20 19 20 20 23 23 26 26 29 29 29 30 30 30 31 33 34 35 36 36 37 39 40 40

* Uma vez que os dados sdo baseados em amostras, ndo ¢ possivel relatar a posi¢io exata dos paises na classificagao. Entretanto, ¢ possivel registrar, com 95% de probabilidade, a
variagao das posigoes de classificagao, dentro das quais se situa a média do pais.

Instrugdes: Sem o ajuste [T Deserapenho médio significat i alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
Leia-se ao longo da linha de um pais para comparar o desempenho Bonferroni: Nenhuma diferenca estatisticamente significativa em relagio ao pais de comparagio
com os paises listados na parte superior da figura. Os simbolos - Desempenho médio significati ‘mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
indicam se o desempenho médio do pais em questio ¢ mais baixo
do que o do Pais de COI’nP aragao, mais alto do que o pais de Com o A D penho médio significati mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
Comparag;}o, ou se ndo ha difereng:a estatisticamente Signiﬁcaﬁva ajuste ° Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagio ao pais de comparagao
entre o aproveitamento médio dos dois paises. Bonferroni: V| Desempenho médio significat ‘mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio

_ Significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos

Sem diferenca estatisticamente significativa em relagio a média OCDE

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003. Significativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos
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O desempenho dos
rapazes supera o das
mogas em apenas pouco

mais de 50% dos paises.

Os resultados nesta
escala também podem ser
comparados, com cautela,

aos resultados do PISA
2000, ...

... mostrando que,

de maneira geral, o
desempenho em tarefas
de mudangas e relagoes
apresentou uma
elevagdo, porém de forma

desigual, ...

... novamente induzida,
em alguns paises,

por melhorias entre

os estudantes com
capacidades menos

desenvolvidas, ...

...mas para outros

, .
paises, por melhorias
entre os estudantes
com capacidades mais

desenvolvidas.

O desempenho dos rapazes supera o das mogas em 17 paises da OCDE e em quatro
paises parceiros, mas geralmente por diferengas pequenas (Tabela 2.2¢)." A diferenga
do desempenho médio entre rapazes e mogas ¢ de apenas 10 pontos, ou seja, bem menor
do que a diferenga verificada na escala de matematica/espago e forma. O desempenho
das mogas supera o dos rapazes somente na Finlandia. Mesmo assim, tal como ocorre
na escala de matematica/ espago e forma, as diferengas de género tendem a ser maiores

no limite superior da escala (Tabela 2.2b).

Assim como na escala de matematica/espago e forma, também ¢ possivel estimar a
mudanga no desempenho desde o PISA 2000 (Tabela 2.2¢ e Tabela 2.2d). No entanto,
como foi explicado na se¢do anterior, essas diferencas devem ser interpretadas com
cautela, uma vez que s6 ha dados disponiveis para dois momentos, e considerando-se
que as diferengas nao s6 sio influenciadas por erros de amostragem, como também

estao sujeitas a indeterminacao associada a associagao entre as duas avaliacdes.

Na média dos paises da OCDE, o desempenho entre os 25 paises cujos dados sao
comparaveis aumentou de 488 pontos, em 2000, para 499 pontos, em 2003 — de
maneira geral, a maior mudanga observada em qualquer area da avaliagio PISA. No
entanto, mais uma vez, as mudangas foram muito desiguais através dos paises da
OCDE. Republica Checa, Polénia e os paises parceiros Brasil, Letonia e Liechtenstein
registraram aumentos de 31 a 70 pontos no desempenho médio — equivalentes a entre
meio e um nivel de proficiéncia no PISA; e Alemanha, Bélgica, Canada, Cor¢ia do
Sul, Espanha, Finlandia, Hungria ¢ Portugal tiveram aumentos mais limitados — entre
13 e 22 pontos. Para o restante dos paises, as diferencas nao podem ser consideradas
estatisticamente significativas quando erros de mensuragio e de associagio entre

avaliacdes sio levados em conta.”

Tal como ocorre na escala de matematica/espago ¢ forma, algumas das mudangas
observadas nao envolveram necessariamente aumentos e redugdes de desempenho
equilibradas ao longo da faixa de capacidade (Figuras 2.9c ¢ 2.9d). As amplas melhorias
verificadas na Pol6nia foram induzidas por melhorias no limite inferior da distribuicao
do desempenho (isto ¢, nos 5°, 10° e 25° percentis). Como resultado, a Polénia
conseguiu um aumento significativo no desempenho medio dos jovens de 15 anos de
idade na escala de matematica/mudancas e relagdes, e uma redugao na diferenca de
desempenho geral entre os estudantes nos niveis mais baixos ¢ mais altos ao longo do
periodo. Um quadro semelhante, embora menos acentuado, também ¢ evidente na
Hungria, na Republica Checa e nos paises parceiros Letonia e Liechtenstein. Da mesma
forma, Grécia, Suiga e o pais parceiro Federagao Russa registraram melhorias notaveis
no limite inferior da distribui¢do, porém essas mudangas nao foram suficientes para

levar a melhorias estatisticamente signiﬁcativas no desempenho meédio.

Em contraste, Alemanha, Canada, Coréia do Sul, Finlandia, Italia, Portugal e Suécia
tiveram melhorias induzidas principalmente por melhor desempenho no limite superior
da distribuigao de desempenho, como mostram os aumentos dos escores nos 75°, 90° e
95° percentis, embora a mudanga tenha sido menor no limite inferior da distribuigao.
Em alguns desses paises, as disparidades entre os estudantes aumentaram. Na avaliagao
de 2000, por exemplo, a Cor¢ia do Sul registrou a menor variagdo no desempenho
dos estudantes em matematica. Em contraste, na avaliacdo de 2003, a variacao esta na
media da OCDE (Figura 2.9c¢, Figura 2.9d, Tabela 2.2¢ e Tabela 2.2d).
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Figura 2.9c m Comparagdes entre PISA 2003 e PISA 2000

na escala de matematica/mudangas e relagées

Niveis de 2003 mais Nenhuma diferenca
significancia alto que 2000 baixo que 2000 estatisticamente significativa
Nivel de confianca 90% o
Nivel de confianca 95%
Nivel de confianca 99%
Diferengas observadas na média e nos percentis
5¢ 10° 25° Média 75° 90° 95°¢
Paises pertencentes § OCDE
Alemanha ++ + ++ +++ +++ +++ +++
Austria 0 0 o) o) o) o) 0
Australia O o (@) (@) o o (e}
Bélgica +++ + + +++ +++ +++ +
Canada ++ ++ ++ +++ +++ +++ +++
Coréia do Sul (0] (e} (¢} +++ +++ +++ +++
Dinamarca ++ + O O O O O
Espanha + + ++ ++ + o 0o
Estados Unidos (e} (e} o o o o (e}
Finlandia O + o ++ +++ +++ +++
Franga O O O O O O O
Grécia +++ ++ O O O - ---
Hungria +++ +++ +++ ++ O O O
Irlanda (e} (e} o o o + O
IslAndia O O O (@] O O (@]
Italia O O O O O ++ +++
Japao O O O O O O O
México O O O O O O O
Noruega O O O O O O O
Nova Zelandia (e} (e} o o o o o
Polonia +++ +++ +++ +++ e} e} 0
Portugal + + + +++ +++ ++ +++
Repiiblica Checa +++ +++ +++ +++ +++ ++ +
Suécia (e} o o o (@) ++ ++
Suica +++ +++ ++ + 0] 0] o)
Total OCDE o o o O O O
Média OCDE AFarar AFarar ar AFar AFar AFar AFar
Paises parceiros
Brasil +++ +++ +4++ +++ +++ +++ +++
Federagao Russa +++ +++ ++ [0) ©) - -
Hong Kong (China) (@] - (@) (@) (@] O O
Indonésia - o o +++ +++
Letdnia +++ +++ +++ +++ + e} 0
Liechtenstein ++ ++ +++ +++ e} (e} O
Tailandia - - e} +++ +++

Fonte: bancos de dados OECD PISA 2003 e PISA 2000, Tabelas 2.2c e 2.2d.
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Figura 2.9d W Diferencas em escores médios entre PISA 2003 e PISA 2000
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Niveis de 2003 mais alto 2003 mais baixo Nenhuma diferenca
significancia que 2000 que 2000 estatisticamente significativa
Nivel de confianca 90% + _ o
Nivel de confianca 95% ++ __
Nivel de confianca 99% +++ —

Os patses estdo classificados em ordem crescente da diferenca entre desempenhos no PISA 2003 e no PISA 2000.
Fonte: bancos de dados OECD PISA 2003 e PISA 2000, Tabelas 2.2¢c e 2.2d.

Desempenho dos estudantes na escala de matematica/quantidade

Entre as tarefas de matematica executadas pelos estudantes no PISA, 25% envolviam
fenomenos numericos e relagdes e padroes quantitativos. As Figuras 2.10a-b mostram

tarefas nos Niveis 1-4 nesta categoria.

Entre os estudantes da ~ As competéncias necessarias para atingir cada nivel sio explicadas na Figura 2.11. O
OCDE, 4% sdo capazes namero de estudantes que conseguem executar as tarefas no Nivel 6 ¢ um pouco menor
de executar as tarefas do que nas duas escalas anteriores — 4% na arca combinada da OCDE. No Nivel 2, esse
de quantidade mais numero ¢ um pouco maior nesta escala do que nas anteriores — 74% (Tabela 2.3a).
dificeis, .. Entretanto, esse limiar do Nivel 2 nao ¢ alcangado por pelo menos 25% dos estudantes
de Estados Unidos, Grécia, Italia, México, Portugal, Turquia e dos paises parceiros

Brasil, Federagao Russa, Indonésia, Sérvia, Tailandia, Tunisia e Uruguai (Figura 2.12a).

74 Aprendendo para o Mundo de Amanhd — Primeiros Resultados do PISA 2003



Figurg 2103 ® Uma amostra dos itens de matematica utilizados no PISA para
a escala de quantidade: unidade TAXA DE CAMBIO

TAXA DE CAMBIO

Mei-Ling, de Cingapura, preparava-se para ir a A:ﬁrica do Sul por 3 meses em um programa de
intercambio. Ela precisa trocar alguns dolares de Cingapura (SGD) para rands sul-africanos (ZAR).

QUESTAO 11 668,7

Durante esses trés meses, a taxa de cambio mudou de 4,2 para 4,0 ZAR por SGC.

Mei-Ling foi favorecida pela taxa de cdmbio ser 4,0 ZAR, em vez de 4,2 ZAR, quando trocou seus rands sul-africanos de volta
para dolares de Cingapura? Justifique sua resposta.

Escore 1 (586)

Resposta que indica “Sim”, com a justificativa adequada.

__

Este item de resposta de construgdo aberta estd situado em um contexto ptiblico, e apresenta grau de dificuldade de 586 pontos. Em relagdo 606.6
ao conteudo matemadtico, os estudantes devem ap]icar procedimentos conhecidos, envolvendo operagdes com numeros: mu]tip]ica;&o e divisdo, ’

que, juntamente com o contexto quantitativo, situam o item na drea de quantidade. As competéncias necessarias para resolver o problema

ndo sdo comuns: os estudantes devem refletir sobre o conceito de taxa de cambio e suas conseqiiéncias nesta situagdo particular. O grau de

matematizagao exigido ¢ bastante alto, embora todas as it}ﬁrmagﬁes exigidas estejam apresentadas de maneira explicita: alem da jdentjﬁcag&o

da matemdtica relevante ser um tanto complexa, a redu¢do para um problema matemdtico também acarreta uma exigéncia significativa para

o estudante. A competéncia necessdria para solucionar este problema pode ser descrita como a utilizagdo de raciocinio e reflexdo flexiveis. As

competéncias de pensamento e raciocinio, a Competéncia de argumentagao, juntamente com a competéncia em resolugao de problemas, incluem

um elemento de reflexdo por parte do estudante sobre o processo necessdrio para solucionar o problema. A explicacdo dos resultados também

exige algumas habilidades de comunicagdo. Portanto, o item pertence ao agrupamento de reﬂex&oAA combinagao de contexto conhecido,

situagdo complexa, problema ndo-rotineiro, necessidade de raciocinio e insight, e necessidade de comunicagdo situam o item no Nivel 4. 544 4

QUESTAO 10
Ao retornar a Cingapura apéds 3 meses, Mei-Ling ainda tinha 3.900 ZAR. Ela trocou-os por délares de Cingapura, observando

que a taxa de cambio também havia mudado para:

1SGD = 4,0 ZAR

Quantos dolares de Cingapura Mei-Ling conseguiu?

Escore 1 (439)
Respostas que indicam 975 SGD (unidade nao exigida).
Este item de resposta de construgdo curta estd situado em um contexto publico. Apresenta grau de dificuldade de 439 pontos. O contetido

4824

matemdtico estd restrito a uma operagdo bdsica: divisdo. Isto situa o item na drea de quantidade, e mais especificamente: operacoes com
numeros. Em relagdo as competéncias exigidas, ¢ necessaria umafarma limitada de matematizagdo: compreender um texto simples, onde
todas as informagdes exigidas estdo apresentadas de maneira explicita. Entretanto, os estudantes devem também reconhecer que a divisdo
¢ o procedimento correto, o que torna o item menos comum do que a Questdo | da unidade Taxa de Cambio, e mostra aforma mais bdsica

de competencias de pensamento e raciocinio. Assim sendo, a competéncia necessaria para solucionar este problema pode ser descrita como

desempenho de um procedimento rotineiro e/ ou aplicacao de um algoritmo padrao. Portanto, o item pertence ao grupo de competéncias de
reprodug&o. A combinagao de contexto conhecido, questdo claramente dgzﬁnida, e procedimenta bastante rotineiro que inclui a]guma tomada de

decisdo situa este item no Nivel 2.
420,4

QUESTAO 9
Mei-Ling concluiu que a taxa de cambio entre dolares de Cingapura e rands sul-africanos era de:

1SGD = 4,2 ZAR
Mei-Ling trocou 3.000 délares de Cingapura em rands sul-africanos a esta taxa de cimbio.

Quantos rands sul-africanos Mei-Ling conseguiu?

Escore 1 (406)
Respostas que indicam 12.600 ZAR (unidade ndo exigida).

358,3

Este item de resposta de construgdo curta estd situado em um contexto publico. Apresenta grau de dificuldade de 406 pontos. Experiéncias

na utilizagdo de taxas de cambio podem ndo ser comuns a todos os estudantes; entretanto, o conceito pode ser situado nas habilidades e
conhecimentos de cidadaos inteligentes. O conteudo matematico estd restrito a uma das quatro operagoes bdsicas: multiplicagao. Isto situa

o item na drea de quantidade, e mais especificamente: operagdes com ntimeros. Em relacdo a competéncias, é necessdria uma forma muito
limitada de matematizagdo: compreender um texto simples, e associar as informacdes fornecidas com os calculos exigidos. Todas as informacoes

Abaixo do Nivel 1

exigidas sao apresentadas de maneira exp]icita.Assim sendo, a competéncia necessdria para solucionar este prob]ema pode ser descrita como
desempenho de um procedimento rotineiro e/ ou aplicacdo de um algoritmo padrao. Portanto, o item pertence ao grupo de competéncias de
reprodugdo. A combinagdo de contexto conhecido, questao claramente definida e procedimento rotineiro situa este item no Nivel 1.
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Figura 2.10b m Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA para
a escala de quantidade: unidade PRANCHA DE SKATE

PRANCHA DE SKATE

Eric é um grande fa de skate. Ele vai a uma loja chamada SKATERS para verificar alguns pregos.

Nessa loja vocé pode comprar um skate completo. Ou vocé pode comprar uma prancha, um conjunto de 4 rodas, um

conjunto de 2 eixos e um conjunto de ferragens, e vocé pode montar seu proprio skate.

Os precos dos produtos nessa loja sdo:

Produto Prego em zeds
Skate completo 82 ou 84
Prancha 40, 60 ou 65
Um conjunto de 4 rodas 14 ou 36

Um conjunto de 2 eixos 16

Um conjunto de ferragens

(suportes, amortecedores de 10 ou 20

borracha, parafusos e porcas)
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PRANCHA DE SKATE
QUESTAO 13

A loja oferece trés pranchas diferentes, dois conjuntos diferentes de rodas, e dois conjuntos diferentes de ferragens. Ha apenas uma
opgdo para o conjunto de eixos. Quantos skates dzfetentes Eric pode construir?

A 6

B. 8

C. 10

D. 12

Escore 1 (570)

A resposta correta ¢ a opgao D.

Este item de multipla escolha estd situado em um contexto pessoal, e apresenta grau de dificuldade de 570 pontos (Nivel 4). Todas as informacdes exigidas
neste item estdo apresentadas de maneira explicita, e a matematica envolve cdlculos bdsicos rotineiros: 3 x 2 x 2 x 1. Entretanto, caso os estudantes nao
tenham experiéncia com esses calculos combinatérios, sua estratégia pode envolver uma listagem sistemdtica das combinagbes possiveis. Ha algoritmos
bastante conhecidos para isso (como um diagrama em darvore). A estratégia de encontrar o nimero de combinagoes pode ser considerada comum e rotineira.
Envolve sequir e justy{icar processos quantitativos padronizados, incluindo processos de cdlculos, zfirmativas e resultados. Portanto, o item pertence ao grupo
de competéncias de reprodugdo. Os calculos envolvidos situam-se na drea de contetido de quantidade. Para obter sucesso, os estudantes devem aplicar com
exatiddo um algoritmo, apds interpretar o texto corretamente, em combinagdo com uma tabela, o que aumenta a complexidade da situagao.

QUESTAO 14

Eric tem 120 zeds para gastar e quer comprar o skate mais caro que puder.

Quanto Eric pode gastar em cada uma das 4 partes? Preencha a tabela abaixo com suas respostas.

Parte Valor (zeds)
Prancha
Rodas

Eixos

Um Perfil do Desempenho dos Estudantes em Matem3tica

Ferragens

Escore 1 (554)

Respostas que indicam 65 zeds em uma prancha, 14 em rodas, 16 em eixos e 20 em ferragens.

Este item de resposta de construgdo curta também estd em um contexto pessoal e ilustra a parte inferior do Nivel 4 (554 pontos). O item situa-se

na drea de contetido de quantidade, pois os estudantes sao solicitados a calcular qual o skate mais caro que se pode comprar com 120 zeds.
Entretanto, a tarefa ndo ¢ direta, pois ndo hd um algoritmo padrdo de procedimento ou de rotina disponivel. Em relagdo ds competéncias necessdrias,
a habilidade de resolugao de problemas envolve, neste caso, uma abordagem mais independente, e os estudantes podem utilizar estratégias dy‘;zrentes
para encontrar a solugdo, incluindo tentativa e erro. O contexto deste problema pode ser considerado conhecido. Os estudantes devem analisar a

tabela de precos, fazer combinagdes e alguns cdlculos. Isto situa o item no grupo de competéncias de associagdo. Uma estratégia que funciona para
este problema ¢ utilizar, em primeiro lugar, todos os valores mais altos e, a sequir, ajustar a resposta, trabalhando no sentido inverso até que o valor
mdximo de 120 zeds seja alcangado. Assim sendo, os estudantes precisam de algumas habilidades de raciocinio em um contexto conhecido, devem
associar a questao com os dados jbmecidos na tabela, aplicar uma estratégia nao padronizada, e executar calculos rotineiros.

QUESTAO 12

Eric quer montar seu prdprio skate. Qual é o preco minimo e o preco mdximo nesta loja para skates para montar?

a) Prego minimo:................. zeds
b) Preco mdximo:................. zeds
Escore 2 (496) 1

Respostas que indicam tanto o prego minimo (80) como o prego maximo (137).

Escore 1 (464)

Respostas que indicam apenas o prego minimo (80) ou o pre¢o maximo (137).

358,3
Este item de resposta de construgao curta estd situado em um contexto pessoal, pois skates tendem a fazer parte da cultura dos jovens. Os
estudantes sdo solicitados a encontrar um preco minimo e um preco mdximo para a construgdo de um skate. A resposta com crédito parcial
apresenta um grau de dificuldade de 464 pontos (Nivel 2) — o que ocorre quando os estudantes respondem a questdo dando ou o preco minimo
ou o preco mdximo, mas ndo os dois. Para solucionar o problema, os estudantes devem encontrar uma estratégia, que ¢ bastante simples, pois a
estratégia mais comum rea]mentefunciana: o custo minimo é baseado nos nimeros mais baixos, e o custo mdximo, nos numeros mais altos. O

conteudo matemdtico que resta é a execucdo de uma operagao basica. A soma: 40 + 14 + 16 + 10 = 80 resulta no preco minimo, enquanto

Abaixo do Nivel 1

que o valor mdximo ¢ encontrado somando-se os numeros mais altos: 65 + 36 + 16 + 20 = 137. Portanto, a estratégia ¢ a reproducao de
conhecimentos praticos, em combinagdo com desempenho de procedimentos de adicdo rotineiros — este item situa-se no grupo de competéncias
de reprodugdo, e na drea de conteudo de quantidade. A resposta com crédito total, quando os estudantes indicam os precos minimo e mdximo,

apresenta um grau de dificuldade de 496 pontos e ilustra o Nivel 3.
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Um Perfil Jo Desempenho dos Estudantes em Matem3tica

/8

F iqura 211 m Descrigido resumida dos seis niveis de proficiéncia na escala de matematica/ quantidade

Competéncias gerais que
os estudantes devem

Nivel apresentar em cada nivel

Tarefas especificas que os estudantes
devem ser capazes de realizar

4% dos estudantes nos paises da OCDE conseguem realizar tarefas no Nivel 6 na escala de quantidade

Estabelecer o conceito de
modelos de processos e relagoes
matematicos complexos, e
trabalhar com eles; trabalhar com
expressoes formais e simbolicas;
utilizar habilidades avancadas de
raciocinio para criar estratégias
para solucionar problemas e
associar contextos multiplos;
utilizar processos seqiienciais de
calculos; formular conclusoes,
argumentos e explicagdes precisas.

— Estabelecer o conceito de processos matematicos complexos como crescimento
exponencial, média ponderada, assim como propriedades dos nameros e relagoes
numéricas

— Interpretar e compreender informagoes complexas, e associar fontes multiplas de
informagGes complexas

— Utilizar raciocinio avangado em relagao a proporgdes, representagao geomeétrica de
quantidades, matematica combinatoria, e relagdes de ntimeros integrais

— Interpretar e compreender expressdes matematicas formais de relagoes entre

. . . I
numeros, inclusive em um contexto cientifico

— Realizar calculos seqiienciais em um contexto complexo e desconhecido, inclusive
trabalhando com nimeros altos

— Formular conclusoes, argumentos e explicagdes precisas

— Criar uma estratégia (desenvolver heuristica) para trabalhar com processos

.
matematicos complexos

13% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarqfas no Nivel 5 na escala de quantidade

Trabalhar de maneira eficaz

com modelos de situagdes mais
complexas para solucionar
problemas; utilizar habilidades
bem desenvolvidas de raciocinio,
insigbt ¢ interpretagoes com
diferentes representagoes;
executar processos seqlienciais;
comunicar raciocinio e

argumentos.

— Interpretar informages complexas sobre situagdes da vida real (incluindo
graficos, desenhos e tabelas complexas)

— Associar diferentes fontes de informagao (como graficos, tabelas e texto

relacionado)

— Extrair dados relevantes de uma descrigao de situagdo complexa e realizar
calculos

— Utilizar habilidades de resolugdo de problemas (por exemplo,
interpretagdo, criagao de uma estratégia, raciocinio, contagem sistematica)
em contextos da vida real que envolvam matematizagio substancial

— Comunicar raciocinio e argumentos
— Fazer uma estimativa utilizando conhecimentos da vida cotidiana

— Calcular mudanga relativa ¢/ou absoluta

31% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 4 na escala de quantidade

Trabalhar de maneira eficaz com
modelos simples de situagoes
complexas; utilizar habilidades

de raciocinio em uma variedade

de contextos, interpretar
diferentes representagoes da
mesma situagdo; analisar ¢ aplicar
relagdes quantitativas; utilizar uma
variedade de habilidades de calculo

para solucionar problemas.

— Aplicar de maneira precisa um algoritmo numérico fornecido que envolva
uma seqiiéncia de etapas

— Interpretar descrigoes de texto complexas de um processo seqiiencial
— Relacionar informagoes baseadas em texto a representagdes graficas

— Realizar calculos envolvendo raciocinio proporcional, divisibilidade, ou
porcentagens em modelos simples de situagdes complexas

—Realizar classificacdes e calculos sistematicos de resultados combinatérios
— Identificar e utilizar informagées de multiplas fontes
— Analisar ¢ aplicar um sistema simples

— Interpretar texto complexo para produzir um modelo matematico simples
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Competéncias gerais que Tarefas especificas que os estudantes
os estudantes devem devem ser capazes de realizar
Nivel apresentar em cada nivel

Utilizar estratégias simples de — Interpretar uma descrigao de texto de um processo seqiiencial de calculo, e
resolugdo de problemas, incluindo implementar corretamente o processo

raciocinio em contextos conhecidos; —Utilizar processos basicos de resolugao de problemas (criar uma estratégia
interpretar tabelas para localizar simples, procurar relagées, compreender e trabalhar com restri¢oes
informagdes; executar calculos fornecidas, utilizar tentativa e erro, raciocinar de maneira simples)

descritos de maneira explicita
P ) — Realizar calculos incluindo numeros altos, calculos de velocidade e tempo,

conversao de unidades (por exemplo, de uma taxa anual para uma taxa
diaria)

— Interpretar informagdes apresentadas em tabelas, localizar dados relevantes

incluindo processos seqiienciais.

em uma tabela
— Conceitualizar relagdes envolvendo movimento circular e tempo

— Interpretar textos e diagramas que descrevam um padrao simples

2 74% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 2 na escala de quantidade
Interpretar tabelas simples para — Interpretar um modelo quantitativo simples (por exemplo, uma
identificar e extrair informacoes relagao de proporgao) e aplica-lo utilizando calculos aritméticos
relevantes; executar calculos bésicos
aritmeéticos basicos; interpretar — Interpretar dados apresentados em tabelas, associar informagoes
relagdes quantitativas simples e textuais a dados relacionados apresentados em tabelas

trabalhar com elas. ,
— Identificar calculos simples exigidos para resolver um problema direto

— Realizar calculos simples envolvendo operagdes aritméticas basicas,
assim como ordenag¢ao de numeros

1 88% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 1 na escala de quantidade
Solucionar problemas do tipo mais — Interpretar uma relagdo matematica simples e explicita, e aplica-la
basico, onde todas as informacdes diretamente utilizando um calculo
relevantes sdo apresentadas de — Ler e interpretar uma tabela simples de nimeros, somar as colunas e

. - IR
maneira explicita, a situagdo ¢ direta comparar resultados

e de extensao muito limitada, a
atividade de calculos exigida ¢ 6bvia
e a tarefa matematica ¢ basica, como
uma operagao aritmética simples.

A Figura 2.12b apresenta um resumo do desempenho geral dos estudantes em diferentes ... sendo que Finlandia
paises na escala de quantidade, em termos de escores médios dos estudantes, assim e Hong Kong (China)
como a faixa de posigdes na classificagdo dentro da qual de situa a média do pais, com apresentam o melhor
95% de probabilidade. A Finlandia apresenta o escore médio mais alto entre os paises desempenho.

da OCDE na escala de matematica/ quantidade, mas o pais parceiro Hong Kong (China)

também tem um desempenho alto, em nivel semelhante — entre a primeira e a terceira

posigao.
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F igura 2123 m Porcentagem de estudantes em cada nivel de proﬁciéncia na escala de matematica/ quantidade

Abaixo do Nivel 1 M Nivel 1 [ Nivel 2 Nivel 3 [ Nivel 4 M Nivel 5 M Nivel 6
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Os paises esto classificados em ordem decrescente de porcentagem de jovens de 15 anos de idade nos Niveis 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.3a.

Nestas tarefas, a
vantagem dos homens ¢

particularmente pequena.

Tal como se verificou nas outras escalas, os rapazes estao em vantagem também na escala
de quantidade, porém neste caso as diferengas de género tendem a ser ainda menores
do que na escala de matematica/espago e forma e mudangas e relagdes analisadas acima.
As distribui¢oes de rapazes e mogas por nivel sao relativamente semelhantes, sendo
que o nimero de rapazes no limite superior da escala ¢ um pouco maior do que o de
mogas (Tabela 2.3b). Ha diferengas em favor dos rapazes em 16 paises.” Mais uma vez,
a Islandia € o tinico pais onde o desempenho das mogas supera estatisticamente o dos

rapazes (Tabela 2.3c).

Nao ¢ possivel comparar o desempenho dos estudantes em 2000 ¢ em 2003 nesta

escala, uma vez que a avaliagao PISA 2000 nao incluiu este contetido.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Fiqura 212b = Comparagdes multiplas de desempenho médio na escala de matematica/quantidade

Escala de
matematica/
quantidade
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Indonésia
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Noruega 494

Espanha 492

Pol6nia 492
Letonia 482
Estados Unidos| 476
Itdlia 475
Fed. Russa 4n
Portugal 465
Sérvia 456
Grécia 446
Uruguai 80
Tailandia 415
Turquia 413
México 394
Tunisia 364

Brasil 360
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4<d 4 4494941111111 aaa
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Indonésia 357

Variagao de classificagao*

EP(18) (+.2) 3.0) (4.1) 3.0) B.1) 23) 1) (18) 3.5) 3.8) (1) (2.6) 34 (2.5) (15) (3.0) 34) (2.2) 2.5) (25) (L1) .7) 2.2) 25) (2.5) 3:6) (3.2) B4 (+:0) 3.5) (3.8) (40) 3.2) 3.1) (6.8) (3.9) (2.8) (5.0) (43)
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4d 4449499411111 1M1M1a1a11geaaa
4<d 4949441111111 aaa
4d 4 449499411444
4d 4< 4494111111111 aaa
4d 4 44949411111 da

4d 4 4 94 94 949499 4da

A EEEE RE DR RE B B B DR BE BE RE RN ¢ o o

4d 4 4 4 4 4494444

4d 4 4 4 944949494

4d 4 4 4 94949494

4d 4 4 € € € €« 4« <« «

4d 4 4 4 € € €« <« «

4 4 € 4 € €« €« < 4«

4 4 € 4 € 4« <« «

4d 444949411111 aa
4 4 € 4 € 4« <« «

. uperior T 1 3 3 5 5 5 5 7 9 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 21 2 2 26 77 73 29
PaisesdaOCDE 3 5o 7 7 4 4 7 5 9 9 11 11 13 14 15 17 16 17 17 20 20 21 24 35 04 %5 25 36 27 75 29

— Superior 11 1 & % & 6 6 6 7 8§ 10 12 12 13 14 15 16 17 18 20 21 21 22 23 25 25 74 26 27 31 32 32 33 34 35 37 385 38 39
Todosospaises {50333 6 & 3 10 17 17 17 12 14 14 16 17 15 30 19 20 30 3 23 76 36 29 75 39 30 30 30 31 33 34 35 36 36 37 39 40 40

* Uma vez que os dados sdo baseados em amostras, nao ¢ possivel relatar a posi¢ao exata dos paises na classificagio. Entretanto, ¢ possivel registrar, com 95% de probabilidade, a
variagdo das posiges de classificagao, dentro das quais se situa a média do pais.

Instrugdes:

Leia-se ao longo da linha de um pais para comparar o desempenho
com os paises listados na parte superior da figura. Os simbolos
indicam se o desempenho médio do pais em questio ¢ mais baixo
do que o do pais de comparagio, mais alto do que o pais de
comparagao, ou se nao ha diferenca estatisticamente significativa
entre o aproveitamento médio dos dois paises.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003.

Sem o ajuste | Desempenho médio significati ‘mais alto, em termos estatfsticos, do que o pais de comparagio
Bonferroni: Nenhuma diferenga estatisti ificativa em relagdo ao pais de comparagio
Desempenho médio significati mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
Com o ajuste A Desempenho médio significati mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
Bonferroni: ° Nenhuma diferenga estatisti significativa em relagio ao pais de comparagio
\v4 D penho médio significati ‘mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio

Significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos
Sem diferenca estatisticamente significativa em relagio a média OCDE

Significativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos
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Figura 2.133 m Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA para

a escala de indeterminagao: unidade ROUBOS

Niumero de roubos

POF ano

ROUBOS
Um repérter de TV mostrou este 520 —
grdfico e disse:
“O grdfico mostra que hd um Ano 1999
imenso aumento no numero de 515
roubos de 1998 para 1999”7

510 —

Ano 1998
505 —

QUESTAO 15

Vocé considera que a afirmativa do repdrter ¢ uma interpretagdo razodvel do grdfico? Justifique sua resposta.

Escore 2 (694)
Respostas que indicam “Nao, ndo ¢ razoavel” e que focalizam o fato de que a figura mostra apenas uma pequena parte do
grafico, ou contém argumentos corretos em termos de aumento de razao ou de porcentagem, ou referem-se a exigéncia
de dados sobre tendéncias antes de fazer uma avaliagao.

Escore 1 (577)
Respostas que indicam “Nao, ndo ¢ razoavel”, mas com explicagao sem detalhes (focaliza APENAS um aumento expresso
pelo namero preciso de roubos, mas ndo compara esse nimero com o total), ou com método correto, porém com
pequenos erros de calculo.

Este item de resposta de construcdo aberta estd situado em um contexto ptiblico. O grdfico apresentado como estimulo deste item foi
realmente extraido de um grq’ﬁco real, com uma mensagem tdo enganosa quanto a do grq’ﬁco acima. O(qra'ﬁco parece indicar, como
aﬁrmou o reporter de TV, “um imenso aumento no numero de roubos”. Os estudante:foram solicitados a responder se a aﬁrmativa combina
com os dados. Para participar de maneira gﬁ'caz na sociedade, ¢ muito importante analisar dados e gnﬁcos, uma vez que eles sao
apresentados com muita freqiiéncia nos meios de comunicagdo. Esta constitui uma habilidade essencial do letramento em matemdtica.
Muitas vezes, desenhistas de grdficos utilizam suas habilidades (ou a falta delas) para que os dados justifiquem uma mensagem
predeterminada, muitas vezes com um contexto politico. Este é um exemplo. O item envolve a analise de um grdfico e interpretacdo de
dados, situando-a na drea de indeterminagdo. As competéncias de raciocinio e interpretagdo exigidas, juntamente com as habilidades

de comunicagdo necessdrias pertencem claramente ao grupo de competéncias de associagdo. As competéncias essenciais para solucionar

este problema sdo compreensao e decodificagdo de uma representagdo grdfica de maneira critica, fazendo julgamentos e encontrando
argumentacdo adequada baseada em pensamento, e raciocinio matemdticos e comunicacdo adequada deste processo de raciocinio (embora o
gng'ﬁco pareca indicar um salto bastante alto no nimero de roubos, o numero absoluto de aumento em roubos estd longe de ser dramadtico; a
razdo para este paradoxo reside no corte inadequado no eixoY).

Uma resposta com crédito parcial ilustra o Nivel 4, com grau de dy}culdade de 577 pontos. Neste caso, tipicamente, os estudantes indicam

que a afirmativa ndo ¢ razodvel, mas nao explicam seu julgamento em detalhes apropriados. Isto sjgny{ica que o raciocinio foca]iza apenas um
aumento expresso pelo numero exato de roubos em termos absolutos, mas ndo em termos relativos. Esta comunicagao é critica, pois sempre havera
respostas dificeis de interpretar em detalhes. Um exemplo:“um aumento de 508 para 515 ndo ¢é grande”pode ter um significado diferente de
“um aumento de cerca de 10 ndo ¢ grande”. A primeira (y(irmativa mostra os numeros reais e, desse modo, o signyricado pretendido da resposta
pode ser que o aumento seja pequeno devido aos altos nimeros envolvidos, embora esta linha de raciocinio ndo se aplique a sequnda resposta.
Neste tipo de resposta, os estudantes utilizam e comunicam argumentos baseados em interpretagao de dados. Portanto, o item ilustra o Nivel 4.

Uma resposta com crédito total ilustra o Nivel 6, com um grau de dy{iculdade de 694 pontos. No caso de crédito total, os estudantes
indicam que a cy‘"irmativa ndo ¢ razodvel, ejustjficam seu julgamento com detalhes adequados. Isto si(qng’fica que o raciocinio ndo so
focaliza um aumento expresso por um ntmero exato de roubos em termos absolutos, mas também em termos relativos. A questdo exige que os
estudantes utilizem e comuniquem a argumentagdo com base em interpretacao de dados, utilizando algum raciocinio proporcional em um
contexto estatistico, e em uma situa¢do ndo muito conhecida. Portanto, o item ilustra o Nivel 6.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

3583

Abaixo do Nivel 1



Figura 2.13 b m Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA para
a escala de indeterminagao: unidade ESCORES DE TESTE

ESCORES DE TESTE

O diagrama apresenta os resultados de um teste de ciéncias para dois grupos,

identificados como Grupo A e Grupo B.

O escore médio para o Grupo A é de 62,0, e o0 escore medio para o Grupo B é de 64,5.

Os estudantes sdo aprovados neste teste quando seu escore ¢ de no minimo 50.

ESCORES DETESTE

Ntmero de estudantes

6

R B Grupo A
[ Grupo B

4

3

2

;]\ \ \ \

0-9 10-19  20-29  30-39  40-49 50-59  60-69 70-79  80-89 90-100 Escore

QUESTAO 16
Analisando o diagrama, o professor afirma que o Grupo B apresentou melhor desempenho que o Grupo A neste teste.

Os estudantes do Grupo A ndo concordam com seu pnyressor. Tentam convencé-lo de que o Grupo B talvez ndo tenha sido

necessariamente melhor.

Utilizando o grcéﬁ'co, apresente um argumento matemdtico que os estudantes do Grupo A poderiam utilizar.

Escore 1 (620)
Respostas que apresentam um argumento valido. Argumentos validos podem estar relacionados ao namero de
estudantes aprovados, a influéncia desproporcional da coluna mais alta, ou a0 nimero de estudantes com escores no
nivel mais alto.

Este item de resposta de construgdo aberta estd situado em um contexto educacional. Apresenta grau de dificuldade de 620 pontos. O
contexto educacional deste item ¢é conhecido dos estudantes: comparagdo de escores de teste. Neste caso, o teste de ciéncias foi aplicado

a dois grupos de estudantes: A e B. Os resultados sao apresentados aos estudantes de duas maneiras diferentes: em palavras com

alguns dados embutidos, e por meio de dois grdficos em uma grade. O problema consiste em encontrar argumentos que justifiquem a
afirmagao de que o Grupo A realmente apresentou melhor desempenho do que o Grupo B, devido ao contra-argumento de um professor
de que o Grupo B foi melhor — com base na média mais alta do Grupo B. E evidente que o item situa-se na drea de contetdo de
indeterminagdo. Conhecimento desta drea da matemdtica é essencial na sociedade de informagdo, uma vez que dados e representagoes
grcﬁficas desempenham um papel importante na midia, e em outros aspectos de nossa experiéncia didria. O grupo de associagoes, no
qual este item estd classificado, inclui competéncias que ndo se baseiam apenas nas exigidas para o grupo de reprodugdo (como codificar
e interpretar representacoes grdficas simples), mas também exige raciocinio e insight em um determinado argumento matemadtico. Na
verdade, os estudantes tém, neste caso, no minimo trés op¢oes de argumentos. O primeiro argumento ¢ que o numero de estudantes no
Grupo A que se submeteram ao teste é maior; um segundo argumento ¢ o efeito enganoso da coluna mais alta, que representa o Grupo
B; e finalmente, o Grupo A tem um numero maior de estudantes que obtiveram 80 pontos ou mais. Outra competéncia importante
necessdria ¢é explicar questoes que incluem relagdes. Portanto, o item pertence ao grupo de associacoes. Os estudantes bem sucedidos
aplicaram conhecimento estatistico em um problema que ¢ relativamente estruturado, e onde a representagdo matemdtica ¢ parcialmente
aparente. Precisam também de raciocinio e insight para interpretar e analisar as informagdes fornecidas, e devem comunicar suas razdes
e seus argumentos. Portanto, o item ilustra com clareza o Nivel 5.
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Figura 2.13c m Uma amostra de itens de matematica utilizados no PISA para
a escala de indeterminac¢ao: unidade EXPORTA(;()ES

EXPORTACOES

Os grdficos mostram
informagoes sobre
exportagoes de Zedland,
um pais que utiliza zeds

como moeda.

QUESTAO 18

45

40

35

o

Exportagdes anuais totais
de Zedland em milhdes de
zeds, 1996-2000

42,6
37,9
2,1
25,4
20,4

1996 1997 1998 1999

Qual foi o valor das exportagées de suco de fruta de Zedland em 2000?

A. 1,8 milhdo de zeds.
B. 2,3 milhdes de zeds.
C. 2,4 milhdes de zeds.
D. 3,4 milhdes de zeds.
E. 3,8 milhées de zeds.

2000 Ao

Distribuigio de
exportagdes de
Zedland em 2000

Tecido de algodao 26%

Qutros 21%

La 5% Carne 14%

Tabaco 7%
Cha 5%

S de fruta 9%
uco de fruta 9% Arroz 13%

Escore 1 (565)

A resposta correta ¢ a opgao E, 3,8 milhGes de zeds.

Este item de multipla escolha estd situado em um contexto publico. Apresenta um grau de dificuldade de 565 pontos. Os processos de manipulagao
de dados envolvidos neste item o situam na drea de indeterminagdo. O contetdo matemadtico consiste em ler dados em dois grq'ﬁcos, um grq’ﬁco de
barras e um grdﬁco de pizza, comparando as caracteristicas dos dois, e combinando dados dos dois (qm/ﬁcos para consequir executar uma operagdo
numérica bdsica que resulte em uma resposta numeral. Os estudantes devem combinar as informagaes dos dois grdficos de forma relevante. O
processo de matematizagdo necessdrio neste caso apresenta fases distintas: decodificar representagdes padronizadas diferentes, analisando o total de
exportagoes anuais de 2000 (42,6 milhdes de zeds), e a porcentagem desse total proveniente da exportagdo de suco de fruta (9%). Esta atividade
e 0 processo de associar esses numeros por meio de uma operacao numérica adequada (9% de 42,6) situam o item no grupo de competencias de
associagao. A atividade concreta mais complexa, envolvendo duas representagdes grdficas relacionadas, o insight necessdrio para associd-las e

combind-las, e a aplicagdo da rotina matemdtica bdsica adequada, de maneira relevante, situa este item no Nivel 4.

QUESTAO 17

Qual foi valor total (em milhdes de zeds) das exportagdes de Zedland em 1998?

Resposta:

Escore 1 (427)

Respostas que indicam 27,1 milhdes de zeds ou 27.100.000 zeds ou 27,1 (a unidade nao ¢ exigida). Aproximagoes para

27 também sao aceitas.

Este item de resposta de construgao fechada estd situado em um contexto publico. Apresenta grau de dificuldade de 427 pontos. A sociedade do
conhecimento estd fortemente baseada em dados, e dados sdo muitas vezes representados em grdficos. Muitas vezes, a midia utiliza grdficos para
ilustrar artigos de jornais e para argumentar de maneira mais convincente. Portanto, ler e comprecnder esse tipo de inJ‘brmagﬁo éum componente
essencial do letramento em matemdtica. O contetido matemdtico é restrito a leitura de dados a partir de um grdfico de barras ou de um diagrama
de pizza. A ana’]is,e exploratoria dos dados ¢ a drea da matematica a qual este item pertence e, portanto, o item situa-se na drea de contetido de
indeterminagao. E necessdria competéncia de representagao para solucionar este problema: decodificar e interpretar uma representacao padrao de
um objeto matemdtico bem conhecido — sequir instrugdes por escrito, decidir qual dos dois grdficos é relevante, e localizar a informagdo correta no
grdfico. Este ¢ um procedimento rotineiro e, portanto, o item pertence ao grupo de competéncias de reproducdo. Este item ilustra interpretagdo e

reconhecimento de situagoes em contextos que exigem apenas inferéncia direta, que é uma caracteristica fundamental do Nivel 2.
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Desempenho dos estudantes na escala de matematica/indeterminacao

Entre as tarefas de matematica executadas pelos estudantes no PISA, 25% envolviam
fenémenos probabilisticos e estatisticos, e relagdes. As Figuras 2.13a-c mostram

exemplos de tarefas nos Niveis 2, 4, 5 ¢ 6 nesta categoria.

Entre os estudantes
da OCDE, 4% sao
capazes de executar as
tarefas mais dificeis de

indeterminagdo, ...

As competéncias particulares necessarias para atingir cada nivel sdo explicadas na

Figura 2.14. Na arca combinada da OCDE, apenas 4% dos estudantes conseguem

executar as tarefas no Nivel 6, porém esse indice chega a 13% no pais parceiro Hong

Kong (China). Entre a populagio de estudantes da area combinada da OCDE, 31%

conseguem executar pelo menos as tarefas do Nivel 4, sendo que esse indice supera os

50% na Finlandia, na Holanda ¢ no pais parceiro Hong Kong (China) (Figura 2.4a).

F iqura 214 m Descrigao resumida dos seis niveis de proficiéncia na escala de matematica/indeterminagao

Nivel

Competéncias gerais que
os estudantes devem
apresentar em cada nivel

Tarefas especificas que
os estudantes devem
ser capazes de realizar

4% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar tarefas no Nivel 6 na escala de indeterminagdo

Utilizar habilidades de alto nivel
de pensamento e raciocinio ou
contextos probabilisticos para
criar representagdes matematicas
de situagoes da vida real; utilizar
insight e reflexdo para solucionar
problemas, e para formular

e comunicar argumentos e
explicagoes.

13% dos estudantes dos paises da OCDE

Aplicar conhecimento de
probabilidades e de estatistica

em situages de problemas que
sdo relativamente estruturados, e
onde a representagao matematica
¢ parcialmente aparente; utilizar
raciocinio e insight para interpretar
e analisar informagoes fornecidas,
para desenvolver modelos
apropriados, ¢ para executar
processos seqlienciais de calculos;
comunicar razoes € argumentos.

— Interpretar e refletir sobre situages da vida real, utilizando
conhecimento de probabilidades, e executar calculos resultantes
utilizando raciocinio proporcional, niimeros altos e aproximagées

— Mostrar insight em relagao a probabilidades em um contexto pratico

— Utilizar interpretacao, raciocinio légico e insight em alto nivel em uma
situagdo probabilistica desconhecida

— Utilizar argumentagdo rigorosa baseada em insight na interpretagao de dados

— Empregar raciocinio complexo utilizando conceitos estatisticos

— Mostrar compreensao de idéias basicas de amostragem, e executar
calculos com médias ponderadas, ou utilizando insight em estratégias de
calculos sistematicos

— Comunicar argumentos e explicagdes complexos

conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 5 na escala de indeterminagdo

— Interpretar e refletir sobre os resultados de um experimento
probabilistico desconhecido

— Interpretar texto utilizando linguagem técnica, e traduzi-lo para calculo
adequado de probabilidades

— Identificar ¢ extrair informagGes relevantes, e interpretar e associar
informagGes extraidas de multiplas fontes (por exemplo, de textos,
tabelas multiplas, graficos)

— Utilizar reflexdo e insight em situagdes probabilisticas padronizadas

— Aplicar conceitos de probabilidades para analisar um fenémeno ou uma
situacdo desconhecidos

— Utilizar raciocinio proporcional e raciocinio com conceitos estatisticos

— Utilizar raciocinio de multiplas ctapas basecado em dados

— Executar modelos complexos envolvendo a aplicagdo de conhecimento
de probabilidades e conceitos estatisticos (por exemplo, aleatoriedade,
amostra, independéncia)

— Utilizar calculos incluindo soma, propor¢ées, multiplicagio de niimeros
altos, aproximagao, para solucionar problemas em contextos estatisticos
incomuns

— Exccutar uma seqtiéncia de calculos relacionados

— Executar ¢ comunicar raciocinio ¢ argumentos probabilisticos

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003
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Competéncias gerais que os Tarefas especificas que

estudantes devem apresentar os estudantes devem

Nivel em cada nivel ser capazes de realizar
Utilizar conceitos basicos de — Interpretar texto, inclusive em um contexto desconhecido
estatistica ¢ de probabilistica, (cientifico), mas direto
combinados com raciocinio — Mostrar insight em relagdo a aspectos de dados em tabelas e graficos
numérico, em contextos nao —Traduzir descrigoes de texto em calculos adequados de probabilidades
menos conhecidos, para solucionar — Identificar e selecionar dados de diversos graficos estatisticos, e
problemas simples; executar executar calculos basicos
processos de calculos de multiplas — Mostrar compreensdo de conceitos ¢ defini¢oes estatisticos basicos
ctapas ou seqiienciais; utilizar e (probabilidade, valor esperado, aleatoriedade, média)
comunicar argumentagao baseada — Utilizar conhecimentos de probabilidade basica para solucionar
em interpretagio de dados. problemas

— Construir uma explicagdo matematica basica de um conceito
quantitativo verbal no contexto da vida real (“imenso aumento”)

— Utilizar argumentagao matematica com base em dados

— Utilizar raciocinio numérico

— Executar calculos de multiplas etapas, envolvendo as operagdes
aritmeéticas basicas, ¢ trabalhando com porcentagem

— Extrair informag6es de uma tabela, ¢ comunicar um argumento
simples bascado nessas informagaes

Interpretar informagoes e dados — Interpretar informagGes apresentadas em tabelas

estatisticos, e associar diferentes — Interpretar e ler graficos nao padronizados

fontes de informacao; ter raciocinio — Utilizar raciocinio para identificar resultados de probabilidades no contexto
basico com conceitos simples de de um experimento complexo de probabilidade, porém conhecido ¢ bem
probabilidades, simbolos e convengdes, definido

€ comunicar raciocinio. —Ter insights em relagao a aspectos de apresentagao de dados, por exemplo,

sentido de nimero; associar informagdes relacionadas a partir de duas
tabelas diferentes; associar dados a um tipo de diagrama adequado
— Comunicar raciocinio de senso comum

2 75% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel 2 na escala de indeterminagdo
Localizar informagdes estatisticas — Identificar informagdes relevantes em um grafico simples e conhecido
apresentadas em forma grafica — Associar texto a um grafico relacionado, em uma forma comum e
conhecida; compreender conceitos conhecida
estatisticos e convengdes basicos. — Compreender e explicar calculos estatisticos simples (por exemplo,

média)

— Ler valores diretamente em um quadro conhecido de dados, como um
grafico de barras

1 90% dos estudantes dos paises da OCDE conseguem realizar, no minimo, tarefas no Nivel I na escala de indeterminagdo
Compreender e utilizar idéias — Compreender conceitos basicos de probabilidade no contexto de um
probabilisticas basicas em contextos experimento simples e conhecido (por exemplo, envolvendo dados ou
experimentais conhecidos. moedas)

— Classificar de forma sistematica e calcular resultados combinatérios em
uma situacao de jogo limitada e bem definida

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Entre os estudantes da OCDE, 75% conseguem um desempenho pelo menos no limite ... e, novamente, 25% dos
basico no Nivel 2. Entretanto, este limiar ndo ¢ alcangado por pelo menos 25% dos  estudantes sdo capazes
estudantes de Eslovaquia, Grécia, Italia, México, Portugal, Turquia e dos paises parceiros apenas de executar as
Brasil, Federagao Russa, Indonésia, Letonia, Sérvia, Tailandia, Tunisia ¢ Uruguai (Figura arefas mais simples.

2.15a eTabela 2.4a).

A Figura 2.15b apresenta um resumo do desempenho geral dos estudantes em — Em tarefas de

diferentes paises na escala de indeterminagao. O desempenho ¢ apresentado em termos  indeterminagao, Holanda
da média dos escores dos estudantes, assim como, com 95% de probabilidade, a faixade ¢ Hon(q Kong (China)
posigoes na classificagao na qual se situa a média do pais. Holanda ¢ Hong Kong (China) apresentam o melhor
apresentam o melhor desempenho na escala de matematica/indeterminagao, e podem desempenho total.

ser encontrados entre a primeira e a segunda posi¢ao, e entre a primeira ¢ a terceira

posigao, respectivamente, entre todos os paises participantes.

Figura 2153 m Porcentagem de estudantes em cada nivel de proficiéncia
na escala de matematica/indeterminagao
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Os paises estdo classg‘ﬁcados em ordem decrescente de porcentagem de jovens de 15 anos de idade nos Niveis 2, 3,4, 5 ¢ 6.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2 .4a.
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Figura 215b = Comparagdes multiplas de desempenho médio na escala de matematica/indeterminagio

Escala de
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Variagio de classificacao*

B uperior 1 1 3 3 5 5 5 5 7 9 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 21 22 22 26 27 28 29
Paises da OCDE 7;£erior 2 2 4 4 7 9 9 9 11 11 13 14 15 17 16 17 17 20 20 21 24 25 24 25 25 26 27 28 29

B uperior 1 1 1 4 4 4 6 6 6 7 8 10 12 12 13 14 15 16 17 18 20 21 21 22 23 25 25 24 26 27 31 32 32 33 34 35 37 38 38 39
Todos os paises 7mgrior 3 3 3 6 6 8 10 12 12 12 12 14 14 16 17 18 20 19 20 20 23 23 26 26 29 29 29 30 30 30 31 33 34 35 36 36 37 39 40 40

* Uma vez que os dados sdo baseados em amostras, ndo ¢ possivel relatar a posi¢io exata dos paises na classificagao. Entretanto, ¢ possivel registrar, com 95% de probabilidade, a
variagao das posigoes de classificagao, dentro das quais se situa a média do pais.

Instrugdes: .
i Sem o ajuste | Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao
. . ; .
Leia-se ao longo da linha de um pats para comparar o Bonferrom: Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagao ao pais de comparagio
desempenho com os paises listados na parte superior da | ] Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagao

figura. Os simbolos indicam se o desempenho médio do pais

1. , ~
€m questao ¢ mais b,alxo do que O~d° pais de cornparag:ao, Com o ajuste [ a | Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagdo
maisalto do que o pais de comparagao, ou se nao ha d_lferen(;a Boqﬁzrmni: _ Nenhuma diferenca estatisticamente signiﬁcativa em relagio ao pais de comparagao

estatisticamente significativa entre o aproveitamento médio | ¥ | Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
dos dois paises.

Significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos

Sem diferenga estatisticamente significativa em relagio a média OCDE
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003. Significativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos
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Tal como se verificou nas outras escalas, os rapazes estio em vantagem também na
escala de indeterminagio, situando-se no limite superior da distribui¢ao (Tabelas 2.4b
e 2.4c). O desempenho dos rapazes supera o das mogas em 23 paises da OCDE ¢ em

seis paises parceiros, porém as diferengas tendem a ser pequenas,'

com uma vantagem
de 11 pontos para a area combinada da OCDE. O desempenho das mogas supera o dos

rapazes apenas na Islandia e no pais parceiro Indonésia.

Nio ¢ possivel comparar o desempenho dos estudantes em 2000 e em 2003 nesta

escala, uma vez que a avaliacao PISA 2000 nao incluiu este contetdo.

DESEMPENHO GERAL EM MATEMATICA

Pontos fortes e fracos relativos dos paises nas diversas areas de
conteudo de matematica

A comparagao entre os resultados de desempenho nas diversas areas de conteado de
matematica permite uma avaliagao dos pontos fortes e fracos relativos dos paises. Nao
convém comparar escores de escalas numéricas diretamente entre as diversas areas de
contetdo de matematica. No entanto, ¢ possivel determinar os pontos fortes relativos dos
paises em diferentes arcas de contetido de matematica com base nas posi¢oes relativas que
ocupam na classificagao em suas respectivas escalas (Anexo A2; FiguraA2.1)."” Os valores
entre parénteses representam escores médios para as escalas de espago e forma, mudangas

e relagdes, quantidade e indeterminagao, respectivamente.

* O desempenho dos estudantes na escala de espago e forma sobressai no Japao (553,
536, 527, 528), onde ¢ mais forte do que nas outras trés escalas, e no Canada (518,
537, 528, 542) e na Irlanda (476, 506, 502, 517), onde o destaque relativo ¢ mais

fraco do que nas outras escalas.

* O desempenho dos estudantes na escala de mudangas e relagées sobressai na Franga
(508, 520, 507, 506), ao passo que os paises parceiros Hong Kong (China) (558,
540, 545, 558) ¢ Macau (China) (528, 519, 533, 532) tém menor destaque relativo

nesta escala.

* Na escala de quantidade, os estudantes da Finlandia (539, 543, 549, 545) registram
seu melhor desempenho, ao passo que na Nova Zelandia (525, 526, 511, 532) mos-

tram seu pior desempenho nesta escala.

* Na escala de indeterminacio, os estudantes tém melhor desempenho do que em
outras escalas na Grécia (437, 436, 446, 458), na Islandia (504, 509, 513, 528), na
Irlanda (476, 506, 502, 517), na Noruega (483, 488, 494, 513) e na Nova Zelan-
dia (525, 526, 511, 532). O pior desempenho relativo dos estudantes nesta escala
ocorre na Alemanha (500, 507, 514, 493), na Beélgica (530, 535, 530, 526), na
Eslovaquia (505,494, 513, 476), na Republica Checa (527, 515, 528, 500), na Suiga
(540, 523, 533, 517) e nos paises parceiros Federacdo Russa (474, 477, 472, 436) e
Liechtenstein (538, 540, 534, 523).

O destaque relativo de alguns paises — mais nitidamente Coré¢ia do Sul, Espanha,
Grécia, Ttalia, México, Portugal e Turquia — ¢ muito semelhante através das quatro areas
de contetido de matematica. Em contraste, Alemanha, Austria, Canada, Eslovaquia,

Franga, Irlanda, Japao, Noruega, Nova Zelandia, Republica Checa e Suiga apresentam

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

Os homens estdo
ligeiramente a frente
das mulheres na grande
maioria dos paises

pertencentes a OCDE.

Em alguns paises, os
estudantes mostram
diferengas marcantes
em seus desempenhos
relativos em diferentes

dreas de matemadtica, ...
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... e embora sete paises
da OCDE apresentem
resultados muito
semelhantes através
das areas de conteudo,
11 mostram diferengas

especia]mente grandes, ces

... e, em alguns casos,
istoj&z com que o
desempenho total em
matemadtica pareca
relativamente mais baixo
do que em 2000, quando
se realizou uma avaliagdo

mais restrita.

Uma escala combinada
de matemdtica mostra
o desempenho atraves
de quatro dreas de

conteudo, ...

... indicando que

o desempenho dos
estudantes situados na
terca parte superior
situa-se, no minimo,
no Nivel 4, mas os
estudantes no quartil
inferior apresentam
apenas as habilidades

basicas no Nivel I....

diferengas de desempenho entre as escalas particularmente grandes, ¢ podem demandar
aten¢do ao desenvolvimento e a implementagdo do curriculo. Por exemplo, entre os
paises da OCDE, a Eslovaquia esta classificada em torno da 14" posicao (entre 14°
e 17% na escala de espago e forma, e em torno da 13" posigao (entre 9* e 17%) na
escala de quantidade, mas fica em torno da 24" posi¢ao (entre 24" e 25%) na escala de
indeterminagao. Da mesma forma, a Reptblica Checa esta classificada em torno da 7°
posigao (entre 5% e 9%) na escala de espago e forma, e em torno da 5 posigio (entre 3% e
8" na escala de quantidade, mas fica em torno da 16 posicao (entre 15 ¢ 18%) na escala
de indeterminagio. A Nova Zelandia esta classificada em torno da 6* posigao (entre 4*
e 8% na escala de indeterminagio, e em torno da 7* posi¢ao (entre 5" ¢ 9%) na escala
de espago e forma, mas fica em torno da 16" posigao (entre 11* e 17%) na escala de
quantidade. A Suica esta classificada na 3" posi¢do (entre 3" e 4*) na escala de espaco e
forma, e na 4* posi¢ao (entre 2" ¢ 7°) na escala de quantidade, mas fica apenas em torno

da 12% posicao (entre 10* e 14%) na escala de indeterminagao.

Para alguns paises — especialmente Japao —, a posi¢ao relativa nas areas de contetdo
que também foram avaliadas em 2000 mantém-se bastante semelhante, ao passo que o
desempenho foi pior nas novas areas — quantidade e indeterminagao — introduzidas em
2003. Embora seja incorreto concluir que o desempenho nesses paises tenha piorado,
os resultados efetivamente sugerem que a introdugdo dessas novas areas de avaliagao
langam uma luz um pouco diferente sobre o desempenho geral desses paises em 2003
— essencialmente porque essas areas sao valorizadas e consideradas importantes pelos

paises membros da OCDE.

Um quadro resumido do desempenho em matematica

Embora o desempenho relativo dos paises nas quatro areas de contetdo de
matematica seja relevante para os formuladores de politicas, uma vez que fornece uma
percepcio dos pontos potencialmente fortes e fracos do curriculo que se pretende
implementar, e da eficacia dessa implementagao, ¢ possivel também construir uma
escala combinada de desempenho cobrindo o desempenho através das quatro areas
de contetido. Os resultados desta comparagao sao apresentados na Figura 2.16a, que
cruza a porcentagem de estudantes com as referéncias internacionais definidas pelos
niveis de proficiéncia do PISA.

Os resultados mostram que o desempenho de cerca de um tergo dos estudantes dos
paises da OCDE situa-se ao longo dos trés niveis superiores da escala de matematica
(Tabela 2.5a), porém esse nimero varia amplamente tanto nos paises da OCDE quanto
nos paises parceiros: na Coréia do Sul, na Finlandia e no pais parceiro Hong Kong
(China), 50% ou mais dos jovens de 15 anos de idade tém desempenho pelo menos no
Nivel 4. No entanto, no México, apenas 3% alcangam esse nivel, e essa porcentagem
¢ ainda menor nos paises parceiros Indonésia e Tunisia. Na maioria dos paises da
OCDE, pelo menos 75% dos estudantes tém desempenho no Nivel 2 ou acima dele.
Entretanto, nos Estados Unidos, na Italia e em Portugal, mais de 25% dos estudantes
nao conseguem completar as tarefas do Nivel 2. Na Grécia, mais de um tergo dos
estudantes nao atingem o Nivel 2, ¢ no México ¢ naTurquia esse nivel nao ¢ atingido
pela maioria. Esses estudantes nao conseguem demonstrar, de maneira consistente,
dominio de habilidades basicas de matematica, tais como a capacidade de fazer inferéncia
direta para reconhecer os elementos matematicos de uma situagao, utilizar algoritmos,
formulas e procedimentos basicos, e a capacidade de fazer interpretagdes literais e
aplicar raciocinio direto (Tabela 2.5a).
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Figura 2163 ® Porcentagem de estudantes em cada nivel de proficiéncia
na escala de matematica
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Os patses estdo classificados em ordem decrescente de porcentagem de jovens de 15 anos de idade nos Niveis 2, 3,4, 5 ¢ 6.
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.5a.
A Figura 2.16b apresenta um resumo do desempenho geral dos estudantes em  ...c¢ estas podem ser
diferentes paises na escala e matematica, em termos de escores médios dos estudantes. ~ combinadas para
Como foi discutido no Quadro 2.1, ao apresentar desempenho médio, devem ser  comparar desempenho
consideradas apenas as diferengas entre paises que sdo estatisticamente significativas.  toral em matemdtica nos

Assim sendo, o numero mostra os pares de paises cuja diferenga entre escores médios patses.
¢ suficiente para afirmar com confianga que o desempenho mais alto por amostra de
estudantes em determinado pais ¢ valido para toda a populagio de jovens de 15 anos
de idade matriculados. Ao longo da coluna, ¢ possivel identificar o desempenho de
um pais em relagao ao desempenho dos outros paises listados na parte superior da
figura. O codigo de cores indica se o desempenho médio daquele pais ¢ inferior ao
do pais de comparagdo, se ¢ estatisticamente diferente, ou se ¢ superior. Ao fazer
comparagdes multiplas — por exemplo, ao comparar o desempenho de um pais com
o desempenho de todos os demais —, a abordagem deve ser ainda mais cautelosa:
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Fiqura 216b = Comparagdes multiplas de desempenho médio na escala de matematica

Escala de
matematica

los Unidos

g - ! é"’* s § 4 )
S LEEITEER L ER RS

509 506 503 503 498 495 493 490 490 485 483 483 468 466 466 445 437 423 422 417 385 360 359 356

¥
:

Indonésia

Noruega

550 544 542 538 536 534 532 529 527 527 524 523 516 515 514 511

ER(45) (19) 3.2 G) G1) ¢0) (18) 23) 2.9 B4 1) 23) B5) (14) 7 25) 26) 3.3) B3) 24 33) 24 (10) 25) 2.8) 24 3.7 29 #2) B4 (1) B9 (3.8 67) 33) B.0) (36) 3.9) (25) *8)

[
2
-+
T

IS

[\9)
-+

(e
=

£

\9)

wn

9]
+

o

()

jney
>
-+

v
Ll

"

¢

jaey

0]

=
oy

(9

ja

£

v

"

9
[

¢)

jney
=
~

)
o

1S
>

Noruega 495 | (24)
Luxemburgo 493 | (1.0)
Polénia 490 | (2.5)

Hungria 490 | (28)

Letdnia 483 (37)
Estados Unidos | 483 | (2.9)
Fed. Russa 468 | (4.2)
Portugal 466 | (34)
Itdlia 466 | (3.1)
Grécia #4539
Sérvia 87|38
Turquia 3|67
Uruguai 2 (33)
Tailindia 417 (3.0)
México 385 | (3.6)
Indonésia 360 | 3.9)
Tunisia 359 | 2.5)

4d 4 44111111 1M191TF1“F1M191T7T1“"1MT1“71“71“71411+
4d 4 44114111 MTMMTI MM TM1TF 1M1 1M 1T1MT1T 11114
4d 4 44 1AM MMM MY MMM 1TM1M 1M 1M1MT1 11111+
4d4d 44 1AM MMM 1M1M1MH1MH1H1M1H1M1H1M1H1411 4

4d4d 44 1A MMM MMM 1M1M1H1M1H1M1H1M1H1M1H111 4

4d4d 44 1AM MMM 1M1M11M19H1M1H1M1H1M1H111+d

4d 4 4441 MTM1I 1T 1T1T1 111

4d 4 4441 MTM1T 1T 11T 1 111

4d 4 444111111 MTM191M191MN1“1T91991+4

4d 4 4441 MTMMTMT1T 11114

4d 4 44411 MTMMT M1 MTMTT1T11d

4d 4 44 1A MMM MMM1M1M191T1TF1M1T91T7T17"17T17171“1T411+
4d 4 4 4444199 14

IR IR IR BEE DR DR BNE BNE BEE BER N BN BEE BN BNE BEE BN IR IR IR IR |

4<d 4 € 4 € € € € € € €{$ €\ 1{$ £ 41 €« 1 « 1¢4
4<d 4 € € € € € € € € € € €$ £ €£$ « 1£$ 1« 4«
4<d 4 € 4 € € € € € € € € €{$ £ 4£$ « 1£$ « ¢«
4<d 4 € € € € € € € € € €\ £ €£ €£$ « 1« «
4<d 4 € € € € € € € € € €« €« « «

4<d 4 € 4 € € € € € € € € £ {£ €£$ « 1« «
4<d 4 € € € € € € € €« « « ¢«

4<d 4 € € € € € € € €« « « ¢«

4 4 € 4 € € € € € €« « <« ¢«

4d 4 4 4 € € < 4 4 <« <« <« R

4d 4 4 4 € € € € « « « «Ea

4d 4 4 4 € € € €« « « « <«

4 4 € 4 € € € € 4 <« «

4 4 € 4 € € €« € 4« <« «

4 4 4 4 4 4« « <« « )

4 4 4 4 4 4« « <« )

4 4 € 4 4 € 4« < «

Brasil 356 | (48)

Variagao de classificagao*

- Superior T 1 3 3 5 5 5 5 7 9 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19 20 21 21 2 22 26 27 ] 29
PaisesdaOCDE 7 e 50+ 7 1 4 4 7 5 9 9 11 11 13 14 15 17 16 17 17 30 20 21 24 35 04 35 35 36 27 75 29
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Todosospaises {533 3 & 6 5 10 12 17 12 17 14 14 16 17 15 20 19 30 30 23 73 76 26 79 39 9 30 30 30 31 33 34 35 36 36 37 39 40 40

* Uma vez que os dados sdo baseados em amostras, nao ¢ possivel relatar a posi¢ao exata dos paises na classificagio. Entretanto, ¢ possivel registrar, com 95% de probabilidade, a
variagdo das posiges de classificagao, dentro das quais se situa a média do pais.

Instrugdes: Sem S . L , N

. . , I Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagdo
Leia-se ao longo da linha de um pais para comparar o 0 ajuste Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagio ao pais de comparagao
desempenho com os paises listados na parte superior da Boqferroni: - Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
figura. Os simbolos indicam se o desempenho médio do

s =~ 1 . . ;
pais em questao ¢ mais baixo do que o do pais de Com o A Desempenho médio significativamente mais alto, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio

comparagao, mais alto do que o pais de comparagdo, ou se

© ragas ©q e ! ajuste ° Nenhuma diferenga estatisticamente significativa em relagdo ao pais de comparagio
ndo ha diferenca estatisticamente SIgmﬁcatlva entre o Bozgﬁrroni: v Desempenho médio significativamente mais baixo, em termos estatisticos, do que o pais de comparagio
aproveitamento médio dos dois paises.
_ Significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos
Sem diferenga estatisticamente significativa em relagio a média OCDE
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003. Significativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos
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somente as comparagdes indicadas pelos simbolos “para cima” e “para baixo” devem ser
consideradas estatisticamente significativas para esse objetivo. A Figura 2.16b mostra

também os paises cujo desempenho fica acima ou abaixo da media OCDE.

Pelos motivos explicados no Quadro 2.1, também nao ¢ possivel determinar a posi¢ao
precisa dos paises na classificagao nas comparagées internacionais. No entanto, a Figura
2.16b mostra, com 95% de probabilidade, a faixa de posi¢bes na classificagao na qual se
situa cada pats, tanto para o grupo de paises da OCDE quanto para todos os paises que
participaram do PISA 2003.

Tipicamente, escores de desempenho médio sio utilizados para avaliar a qualidade
das escolas e dos sistemas educacionais. No entanto, observou-se que o desempenho
meédio nao fornece um quadro completo do desempenho dos estudantes, e que pode
mascarar variagoes significativas nas turmas, nas escolas e nos sistemas educacionais
individualmente. A variagdo de desempenho entre as escolas ¢ analisada mais detidamente
no Capitulo 4. Para captar a variagdo entre sistemas escolares, e entre regiées dentro
dos paises, alguns paises realizaram a avaliagdo PISA também em niveis subnacionais.
Os resultados disponiveis sdo apresentados no Anexo B2. Em alguns casos, essas
diferengas sio muito grandes. Por exemplo, os escores médios na escala ¢ matematica
para a comunidade flamenga da Bélgica sao mais altos do que os da Coréia do Sul e
da Finlandia — os paises da OCDE com os melhores desempenhos. Em contraste, os

resultados para a comunidade francesa estao no nivel da média OCDE.

A Figura 2.17 destaca ainda mais a distribui¢do do desempenho dentro dos paises.
E preciso fazer a distingio entre esta anélise e o exame da distribuigdo do desempenho
dos estudantes através dos niveis de proficiéncia do PISA discutidos acima. Embora
a distribuigdo dos estudantes através dos niveis de proficiéncia indique a propor¢ao
dos estudantes em cada pais que conseguem demonstrar um nivel especificado de
conhecimentos e habilidades — e, portanto, compara paises com base em referenciais
absolutos de desempenho dos estudantes —, a analise a seguir focaliza a distribuigao
relativa dos escores, ou seja, a diferenca existente entre estudantes com os niveis mais
altos e mais baixos de desempenho dentro de cada pais. Este ¢ um indicador importante

da igualdade dos resultados educacionais em matematica.

As barras de gradagdo na figura mostram a faixa de desempenho em cada pais entre o
5?percentil (o ponto abaixo do qual se situam os 5% dos estudantes com pior desempenho
no escore de um pais) e o 95° percentil (o ponto abaixo do qual se situam 95% dos
estudantes, ou alternativamente, acima do qual se situam os 5% dos estudantes com
melhor desempenho no escore de um pais). A densidade da barra representa a proporg¢ao
de estudantes na escala de pontos correspondente. A linha cheia, preta, horizontal,
proximo ao centro mostra o escore médio para cada pais (isto ¢, o tema da discussao
da segdo anterior), e esta localizada dentro de um quadro sombreado que mostra seu
intervalo de confianga. A figura mostra que ha ampla variagao no desempenho geral
dos estudantes na escala de matematica dentro dos paises. A parcela central de 90% da
populagao representada pelo comprimento das barras supera amplamente a faixa entre
os escores meédios dos paises com o melhor e o pior desempenho. Em quase todos os
paises da OCDE, este grupo inclui alguns estudantes proficientes no Nivel 5, ¢ outros
nao-proficientes abaixo do Nivel 1. Na maioria dos paises, a faixa de desempenho na
parcela intermediaria dos estudantes supera a magnitude dos dois niveis e proficiéncia,

e, na Alemanha e na Bélgica, fica em torno de 2,4 niveis de proficiéncia. Isto sugere que

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

/

E possivel apresentar
somente um intervalo de
classificagdo para cada

,
pais, ...

... porém as diferengas
dentro dos paises sao
criticas, incluindo
algumas diferencas
regionais que podem ser

medidas; ...

... portanto, é util
analisar como estdo
distribuidos os escores de
cada pais em torno de sua

meédia, ...

... revelando que cada
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Fiqura 217 = Distribuigao de desempenho do estudante na escala de matematica

Desempenho na escala de matematica
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Fonte: banco de dados OECD

...e que 0os 50% dos
estudantes que ficam na
posicdo intermedidria
apresentam variagdes em

desempenho...

Aprendendo para o Mundo de Amanha —

PISA 2003, Tabela 2.5c.

programas educacionais, escolas e professores devem lidar com uma grande variedade

de conhecimentos e habilidades dos estudantes.

Além disso, aTabela 2.5¢ identifica 0 25° e 0 75° percentis, isto ¢, os pontos da escala
que marcam os quartis inferior e superior de desempenho dos estudantes em cada
pais. Em que medida as diferengas de desempenho dos estudantes sao o reflexo de
uma distribui¢do natural de capacidades, sendo, portanto, dificeis de influenciar por
meio de mudangas nas politicas publicas? Nao ¢ facil responder essa pergunta apenas
com dados do PISA, no minimo porque as diferengas entre os paises sao influenciadas
pelo contexto social e econémico no qual ocorrem a educagao e a aprendizagem.
Mesmo assim, diversas constatagdes sugerem que politicas publicas tém um papel a
desempenhar:

Primeiros Resultados do PISA 2003



* Em primeiro lugar, a intensidade da variagio do desempenho em matematica
dentro de cada pais atinge niveis muito diferentes através dos paises da OCDE. Por
exemplo, a diferenca entre o 75° e 0 25° percentis varia de menos de 120 pontos
na escala de matematica no Canada, na Finlandia, na Irlanda e no México a mais de
140 pontos na Alemanha e na Bélgica. Na Bélgica, esta diferenca pode ser expli-
cada, a0 menos em parte, pela diferenga no desempenho entre as comunidades

flamenga ¢ francesa (Anexo B2).

* Em segundo lugar, paises com niveis semelhantes de desempenho médio mos-
tram uma varia¢do consideravel na disparidade de desempenho dos estudantes.
Por exemplo, os escores de Alemanha e Irlanda estao proximo da média OCDE.
No entanto, enquanto a distribui¢ao na Irlanda esta entre as mais equilibradas, na
Alemanha a diferenga entre o 75° e 0 25° percentis ¢ uma das maiores. Da mesma
forma, em diregao ao limite inferior da escala, Italia ¢ Portugal apresentam niveis
semelhantes de desempenho médio, mas Portugal tem uma variagio de desem-
penho muito menor do que a Italia. E entre os paises com melhor desempenho,
Finlandia registra uma variagdo de desempenho muito menor do que Coréia do Sul
e Holanda.

* Em terceiro lugar, a partir da comparagio entre a faixa de desempenho dentro de
um pais e o desempenho médio nesse pais, fica evidente que grandes diferengas
no desempenho nao constituem necessariamente uma condig¢ao para que um pais
atinja um nivel elevado de desempenho geral. Como ilustragio, Canada, Cor¢ia
do Sul, Dinamarca, Finlandia e Islandia tém desempenho médio acima da média,
porém registram diferencas abaixo da média — entre o 75° ¢ o 25° percentis
(Tabela 2.5c¢).

Diferencas de género em matematica

As se¢Ges anteriores analisaram como ocorrem as diferencas de desempenho entre
estudantes do sexo masculino e do sexo feminino nas diferentes areas de contetido

de matematica. Esta secao resume essas informacoes.

Os formuladores de politicas deram consideravel prioridade a questdes de
igualdade de género, com especial atengdo as desvantagens enfrentadas pelas mogas.
Inegavelmente, foram alcangados progressos significativos na redugao da diferenga
de género nas qualificages educacionais formais. Mulheres mais jovens hoje tém
maior probabilidade de concluir a qualificagao de nivel superior do que 30 anos
atras: em 18 dos 29 paises da OCDE que dispdem de dados comparaveis, o namero
de mulheres entre 25 ¢ 30 anos de idade que concluiram a educagao superior ¢
duas vezes maior do que o niimero de mulheres que tém hoje entre 55 ¢ 64 anos
de idade. Além disso, as taxas de graduagdao de mulheres no nivel universitario sao
iguais ou superiores as dos homens em 21 dos 27 paises da OCDE para os quais ha

dados disponiveis (OECD, 2004a).

No entanto, em matematica e ciéncias da computagao, as diferencas e género na
qualificacio de nivel superior mantém-se persistentemente altas: a proporgao
de mulheres entre os graduados nessas duas areas ¢ de apenas 30%, em média,
entre os paises da OCDE. Para Alemanha, Austria, Bélgica, Eslovaquia, Holanda,
Hungria, Islandia, Noruega e Suiga, essa propor¢ao fica apenas entre 9% e 25%
(OECD, 2004a).
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paises do que em outros.

Paises com niveis
semelhantes de
desempenho meédio
mostram variagdo
consideravel nas
disparidades do
desempenho do

estudante, ...

... sendo que alguns
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desempenho conseguem
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... sugerindo que as
escolas ainda tem muito
a fazer para estimular o
desempenho e o interesse

das mulheres.

O PISA confirma que, aos
15 anos de idade, diferencas
de genero sdo visiveis na
maioria dos paises, sendo
que os homens apresentam
melhores desempenhos,
principa]mente no extremo
superior da distribuicdo de

desempenho.

Assim sendo, ha muito ainda a ser feito para reduzir a diferenga de género na educagao
superior em matematica e nos campos relacionados, e as evidéncias sugerem que as ages
nesse sentido devem ser direcionadas aos jovens, e, sem duavida, as criancas (Quadro
2.3). Aos 15 anos de idade, muitos estudantes aproximam-se de transigdes importantes
da educagao para o trabalho ou para niveis de estudo mais elevados. Seu desempenho
na escola, assim como sua motivagao e suas atitudes em relagdo a matematica podem
ter influéncia significativa em sua trajetoria educacional e ocupacional no futuro.
Inversamente, suas opgdes de estudo e trabalho podem ter impacto ndo s6 em suas
perspectivas individuais de carreira e remuneragao, mas também no alcance da eficacia
do desenvolvimento e da utilizagdo do capital humano nas economias e nas sociedades

dos paises pertencentes a OCDE.

Com relagio a esse aspecto, ¢ notavel a proximidade entre padrées de género mais
amplos nas op¢des profissionais e ocupacionais que se manifestam mais tarde e o
desempenho em matematica que ja se manifesta entre rapazes e mogas de 15 anos de
idade, e que ¢ observado pelo PISA. E como mostra o Capitulo 3, diferengas de género
sao ainda mais acentuadas nas atitudes ¢ nas abordagens a matematica manifestadas por
jovens nessa faixa etaria. Os padrdes de género no desempenho em matematica sao
bastante consistentes através dos paises da OCDE (Figura 2.18). De maneira geral,
aparentemente as diferengas de género sao maiores na escala de matematica/espago
e forma: com exce¢ao de Finlandia, Holanda, Japao e Noruega, diferengas de género
com relagdo ao desempenho manifestam-se em todos os demais paises da OCDE.
Essas diferengas sao igualmente importantes na escala de matematica/indeterminagao,

na qual diferengas de desempenho sio visiveis em 24 dos 30 paises da OCDE. Por

Quadro 2.3 m Mudangas nas diferengas de género no desempenho em matematica e em ciéncias

entre os niveis mais baixos e mais altos de sistemas educacionais

Em 1994-95, o Terceiro Estudo Internacional sobre Matematica e Ciéncias (TIMSS), da Associacao
Internacional para Avaliagao de Desempenhos Educacionais (ADE), revelou diferengas de género esta-
tisticamente significativas em matematica entre estudantes da quarta s¢rie em apenas trés dos 16 paises
da OCDE que participaram da pesquisa (Coréia do Sul, Holanda e Japao). Em todos os casos, a diferenga
de género favorecia os homens. Por outro lado, 0 mesmo estudo mostrou diferengas de género estatis-
ticamente significativas em matematica na oitava série, em seis dos mesmos 16 paises da OCDE, todas
favorecendo os homens. E, por fim, na tltima das séries finais da educagao secundaria, com excegao dos
Estados Unidos e da Hungria, em todos os demais paises da OCDE que participaram do estudo, as dife-
rengas de género no desempenho em letramento em matematica na avaliagao do TIMSS foram maiores
¢ estatisticamente significativas, mais uma vez favorecendo os homens. Um quadro semelhante e ainda

mais pronunciado surgiu em ciéncias (Beaton et al., 1996; Mulllis et al., 1998).

Embora os grupos de estudantes avaliados em diferentes séries nao fossem compostos pelos mesmos
individuos, os resultados sugerem que as diferengas de género em matematica e em ciéncias tornam-se
mais pronunciadas e difundidas em muitos paises da OCDE, nas séries mais elevadas.

Apesar desta tendéncia geral, 0 TIMSS também mostrou que alguns paises estavam conseguindo conter o
crescimento das disparidades de género nos niveis mais altos de educagao (OECD, 1996; OECD, 1997).
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fim, diferencas de género tendem a ser maiores no limite superior da distribuigao de

desempenho.

A Islandia ¢ o nico pais da OCDE em que o desempenho das mogas ¢ consistentemente
melhor do que o dos rapazes. Em outros paises — Australia, Austria, Bélgica, Holanda,

Japao, Noruega, Pol6nia e nos paises parceiros Hong Kong (China), Indonésia, Leténia,

Sérvia e Tailandia —, as diferengas de género na escala ¢ matematica, de maneira geral,

ndo sio estatisticamente significativas. Para outros paises que apresentam diferengas

visiveis, a vantagem dos rapazes varia amplamente. Canada, Coréia do Sul, Dinamarca,

Eslovaquia, Grécia, Irlanda, Luxemburgo, Nova Zelandia, Portugal e os paises parceiros

Embora, no total, a
diferen¢a de género tenda

a ser pequena, .

Figura 2.18 m Diferencas de género no desempenho do estudante em matematica

Diferengas nos escores da escala PISA

Liechtenstein
Coréia do Sul
Macau (China)
Grécia
Eslovaquia
Italia
Luxemburgo
Suiga
Dinamarca
Brasil

Turquia
Republica Checa
Irlanda

Nova Zelandia
Portugal
Tunisia
Uruguai
Canada
México
Federagao Russa
Alemanha
Espanha
Franga

Japao

Hungria
Austria
Bélgica
Finlandia
Suécia

Estados Unidos
Noruega
Polonia
Australia
Holanda

Hong Kong (China)
Indonésia
Letonia

Sérvia
Tailandia
Islandia

Escala de matematica

Escala de matematica/

Escala de matematica/

Escala de matematica/

Escala de matematica/

espaco e forma mudancas e relacdes quantidade indeterminacao
Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor Melhor
lesempenho | desempenho desempenho | desempenho d ho | desempenho desempenho | desempenho desempenho | desempenho
das mulheres| dos homens das mulheres| dos homens das mulheres| dos hgmens das mulheres| dos homens das mulheres | dos homens
40 -20 0 20 40 40 -20 0 20 40 40 -20 0 20 40
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Nota: diferengas de género estatisticamente significativas estao assinaladas em tom mais escuro (ver Anexo A4).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabelas 2.5c, 2.1¢, 2.2¢, 2.3c e 2.4c.
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... diferengas muito
maiores sdo observadas
dentro de escolas

isoladamente, ...

... com claras implicagbes

para prqfessores, ves

...etalvez para a
sociedade de maneira

mais geral.

Liechtenstein, Macau (China) ¢ Tunisia registram superioridade de desempenho em
favor dos homens nas quatro arcas de contetido, sendo que, em alguns casos, essa
. £ . . .
diferenga ¢ acentuada. Em contraste, na Austria, na Belgica, nos Estados Unidos e no
pais parceiro Letonia, os rapazes superam as mogas apenas na escala de matematica/
espago ¢ forma; e na Holanda, no Japao e na Noruega, apenas na escala de matematica/
indeterminagdo (Tabela 2.5c¢). As porcentagens de rapazes ¢ mogas na parte inferior da
I . , , A1 ~
escala ndo sao consistentes através dos paises. Na Islandia, por exemplo, a proporgao de
rapazes situados no Nivel 1 ou abaixo dele ¢ pelo menos 7% maior do que a proporgao
de mogas nesse nivel, ao passo que na Grécia e na Turquia, a propor¢ao de mogas no
Nivel 1 ou abaixo dele ¢ 6% maior do que a de rapazes. No limite superior da escala,
. . ~ , L
em praticamente todos os paises, a proporgao de rapazes no Nivel 6 ¢ maior do que a
de mogas; e no caso do Japao e do pais parceiro Liechtenstein, essa diferenca é de 5% e
7%, respectivamente (Tabela 2.5b).

Mesmo assim, como ja foi mencionado em se¢Ges anteriores, as diferencas de género
tendem a ser pequenas, e certamente sio muito menores do que aquelas observadas

pelo PISA 2000 na area de letramento em leitura.”®

Entretanto, uma questao que deve ser considerada ao serem interpretadas as diferencas
de género ¢ que, em muitos paises, rapazes e mogas fazem opgoes diferentes em
termos das escolas, de linhas e de programas educacionais que freqiientam. A
Tabela 2.5d compara as diferengas de género observadas para todos os estudantes
(coluna 1) com estimativas de diferengas de género observadas dentro das escolas
(coluna 2) e com estimativas de diferengas de género levando em conta as caracteristicas
de diversos programas e de diversas escolas. Na maioria dos paises, as diferengas de
género sao maiores dentro das escolas do que de maneira geral. Por exemplo, na
Alemanha, na Bélgica, e na Hungria, na avaliagao geral, os rapazes tém uma vantagem
na escala de matematica de 8, 9 e 8 pontos, respectivamente, mas a diferenca média
aumenta para 26, 31 e 26 pontos dentro das escolas. Nesses paises, isto reflete o fato de
que a proporg¢ao de mogas que freqiientam linhas e escolas com orientag¢ao académica
de melhor desempenho ¢ maior do que a proporg¢ao de rapazes. Quando sao levadas em
conta as caracteristicas de programas e escolas medidas pelo PISA,”" as estimativas de
diferengas de género sao ainda maiores em muitos paises (coluna 3). Como resultado,
as estimativas de diferenga de género sio subestimadas dentro das escolas. Em outras
palavras, nesses paises, o numero de mogas que freqiientam escolas e linhas de nivel
de desempenho mais alto ¢ maior do que o de rapazes, porém, dentro dessas escolas e

dessas linhas, elas tendem a registrar desempenho inferior ao dos rapazes.

Portanto, sob uma perspectiva de politicas — e para os professores na sala de aula —,
diferengas de género no desempenho em matematica justificam atengao continua.
Esta atengdo ¢ necessaria ainda que a vantagem dos rapazes sobre as mogas, dentro das
escolas e dos programas, scja encoberta, em certa medida, pela tendéncia manifestada

pelas mogas de freqiientar programas e linhas escolares de mais alto desempenho.

A vantagem significativa dos homens em muitos paises, em pelo menos algumas
das areas de conteudo de matematica, pode resultar também de um contexto social
e cultural mais amplo, ou de politicas e praticas educacionais. Qualquer que seja o
motivo, sugerem que os paises t¢ém conseguido niveis diversos de sucesso na eliminagao
de diferengas de género, e que, tipicamente, os rapazes mantém sua vantagem em

matematica.
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Ao mesmo tempo, alguns paises efetivamente parccem oferecer um ambiente de
aprendizagem que favorece ambos os géneros igualmente, seja como resultado direto
de esfor¢os educacionais, seja devido a um contexto social mais favoravel, seja pelos
dois motivos. A ampla variagao de diferengas de género entre os paises sugere que as
diferengas registradas atualmente nao constituem resultados inevitaveis de diferencas
entre rapazes e mogas, e que politicas e praticas eficazes podem superar o que por
muito tempo se considerou conseqiiéncia inevitavel de diferengas entre homens e
mulheres com relagdo a interesses, estilos de aprendizagem, e até mesmo capacidades

subjacentes.

O CONTEXTO SOCIOECONOMICO DE DESEMPENHO DO PAIS

Por mais importante que seja o background socioeconémico na comparagao do
desempenho envolvendo qualquer grupo de estudantes, a comparagao dos resultados de
sistemas educacionais precisa levar em conta as circunstancias economicas e 0s recursos
que os paises destinam a educagao. E isso o que se faz na analise a seguir, ajustando
a escala de matematica a diversas variaveis sociais e econémicas no nivel do pais. Ao
mesmo tempo, tais ajustes sao sempre hipotéticos, e, portanto, devem ser analisados
com cautela. Em uma sociedade global, as perspectivas econdmicas e sociais tanto
dos individuos quanto dos paises continuam dependentes dos resultados efetivamente
alcangados, e nao do desempenho que poderiam alcangar caso operassem em condigoes

sociais e econdmicas dentro da média.

A prosperidade relativa de alguns paises permite que gastem mais em educagio,
enquanto outros paises ficam limitados por uma renda nacional relativamente mais
baixa. A Figura 2.19 mostra a relagao entre renda nacional, medida pelo produto
interno bruto (PIB) per capita e o desempenho médio em matematica dos estudantes na
avaliagao PISA em cada pais. Os valores do PIB representam o PIB per capita em 2002 a
pregos constantes a época, ajustados para diferencas na paridade de poder de compra
entre os paises da OCDE (Tabela 2.6). A figura mostra também uma linha de tendéncia
que resume as relages entre PIB per capita ¢ desempenho médio dos estudantes em
matematica. £ preciso ter em mente, porém, que o numero de paises envolvidos nesta
comparagao ¢ pequeno, e que, portanto, a linha de tendéncia ¢ fortemente afetada pelas

caracteristicas particulares dos paises incluidos nessa comparago.

O diagrama de dispersao sugere que paises com renda nacional mais alta tendem a ter
melhor desempenho em matematica. De fato, a relagao sugere que ¢ possivel prever

28% da variagao entre escores médios dos paises com base em seu PIB per capita.”

Alocalizagao dos paises situados proximo a linha de tendéncia coincide com a posigao que
poderia ser prevista em funcdo de seu PIB per capita. Os exemplos incluem Alemanha,
Austria, Dinamarca, Hungria e Suécia. Por exemplo, o melhor desempenho da Suécia
em matematica em comparagao com a Hungria seria previsivel a partir da diferenga
entre o PIB per capita desses dois paises, como mostra a Figura 2.19. No entanto, o fato
de alguns paises se afastarem da linha de tendéncia sugere também que essa relagao nao
¢ deterministica nem linear. Os paises acima da linha de tendéncia tém escores mais
altos na avaliagdo de matematica do PISA do que seria previsivel a partir de seu PIB per
capita (e tomando por base o conjunto especifico de paises utilizado para as estimativas
da relagdo). Paises situados abaixo da linha de tendéncia apresentam desempenho mais

baixo do que seria previsivel a partir de seu PIB per capita.
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Essas diferencas ndo sao
inevitdveis: alguns paises

conseguem superd-las.

Pode-se inclusive ajustar
o desempenho nacional
para justificar diferencas

socioeconomicas.

Esse ajuste ¢ confirmado
por uma correlagdo
entre renda nacional

e desempenho em
matematica, responsavel
por aproximadamente
um quinto das diferencas

nacionais.

Ha paises que apresentam
resultados melhores ou
piores do que o que seria
previsto em fungao de sua

renda nacional.
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T Figura 2.19 ® Desempenho do estudante e renda nacional
\43 Relagoes entre desempenho em matemadtica e PIB per capita, em dolares americanos,
IS utilizando paridades de poder de compra (PPCs)
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Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.6.

Para que o ajuste atinja

também a educagao de

adultos, é necessdria uma

corre¢do ainda maior.

Evidentemente, a existéncia de uma correlagao ndo significa necessariamente que exista
uma relagio causal entre as duas variaveis — sem davida, ¢ provavel que existam muitos
outros fatores envolvidos. No entanto, a Figura 2.19 sugere que paises com renda
nacional mais alta tém uma vantagem relativa. E preciso que esse dado seja levado em
conta, em particular, na interpretagao do desempenho de paises com niveis de renda
nacional relativamente baixos. Para alguns paises, um ajuste para o PIB per capita faz uma
diferenga substancial em sua posi¢ao relativa em nivel internacional. Por exemplo, caso
tal ajuste fosse feito, Hungria e Polonia subiriam dez posi¢des na classificagao na escala
de matematica (de 490 para 514 pontos e de 490 para 521 pontos, respectivamente), e
Republica Checa (de 516 para 534 pontos), Portugal (de 466 para 479 pontos) e Nova
Zelandia (de 523 para 528 pontos) subiriam entre duas e sete posigoes. Inversamente,
Austria (de 506 para 493 pontos), Dinamarca (de 514 para 500 pontos), Noruega (de
495 para 463 pontos) e Suica (de 527 para 510 pontos) cairiam entre quatro e seis
posicdes na classificacao, uma vez que seu desempenho cai muito abaixo do que seria

previsivel a partir de seus niveis de renda nacional.

E possivel ampliar ainda mais a faixa de variaveis de contexto a considerar. Tendo em vista
a estreita inter-relagdo estabelecida no Capitulo 4 entre desempenho dos estudantes e
niveis de educagio dos pais, uma consideragao contextual obvia diz respeito a diferencas
em niveis educacionais de adultos entre os paises da OCDE. A Tabela 2.6 mostra a
porcentagem da populagao no grupo etario entre 35 e 44 anos que concluiu o ciclo final

do ensino secundario e que alcangou o ensino superior. Este grupo etario corresponde
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aproximadamente ao grupo ctario dos pais dos jovens de 15 anos de idade avaliados
no PISA que alcangaram os niveis de educacio secundario e superior. Se, além do PIB
per capita, essas variaveis também fossem incluidas no ajustamento, Pol6nia e Portugal
subiriam cerca de 16 posigdes na classificagao (de 490 para 526 pontos e de 466 para
521 pontos, respectivamente). Nesse caso, Polonia e Portugal estariam incluidos no
grupo dos dez paises com o mais alto desempenho em relagao ao seu PIB per capita ¢ aos
niveis de educagio de adultos. Inversamente, uma vez que seu PIB per capita e os niveis
de educagiao de adultos ja nao seriam compativeis com o nivel de desempenho esperado
para os jovens de 15 anos de idade, os seguintes paises cairiam entre 5 e 9 posi¢des na
classificagao: Alemanha (de 503 para 484 pontos), Canada (de 532 para 510 pontos),
Dinamarca (de 514 para 496 pontos), Finlandia (de 544 para 525 pontos), Japao (de
534 para 506 pontos), Noruega (de 495 para 459 pontos) ¢ Suécia (de 509 para 487
pontos). Embora a combinagao de nivel de educagao de adultos com resultados do PIB
resulte em uma relagdo mais estreita com o desempenho dos estudantes do que o PIB
isoladamente, a relagdo mantém-se muito mais deterministica e linear, dependendo do
modelo de ajustamento adotado. Assim sendo, os resultados devem ser interpretados

com cautela.

Embora o PIB per capita reflita os recursos potenciais disponiveis para a educagdo em  Qutra perspectiva
cada pais, ele ndo mede diretamente os recursos financeiros efetivamente investidos em ¢ o montante de
educagao. A Figura 2.20 compara os gastos reais dos paises por estudante, em média,  ;,pestimento que um
desde o inicio da educagao primaria até os 15 anos de idade, com o desempenho médio
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pais aloca para a
dos estudantes nas trés areas de avaliagdo. Os gastos por estudantes sao aproximados

educagao, ...
por meio da multiplicagdo dos gastos publicos e privados em 2002, em instituigdes
educacionais, por estudante, em cada nivel de educagao, pela duragio teérica da educagao
naquele nivel respectivo, até os 15 anos de idade.” Os resultados sdao expressos em
délares americanos (US$), utilizando paridades de poder de compra (OECD, 2004a).
A Figura 2.20 mostra uma relagao positiva entre gasto por estudante ¢ desempenho ... que mostra uma

meédio em matematica (ver tambémTabela 2.6). A medida que aumentam os gastos por  relagdo positiva entre
estudante em institui¢Ses educacionais, aumenta também o desempenho medio do pais.  gasto por estudante e
No entanto, os gastos por estudante explicam apenas 15% da variagao no desempenho desempenho médio em

médio entre paises. matemadtica

Desvios com relagdo a linha de tendéncia sugerem que gastos moderados por estudante ... mas também mostra
nio podem ser automaticamente relacionados a baixo desempenho por parte dos  que altos niveis de gasto
sistemas educacionais. Na Republica Checa, os gastos por estudante entre 6 ¢ 15 anos 3, assequram alto
de idade sao de aproximadamente um tergo dos gastos nos Estados Unidos; na Coréia desempenho.

do Sul, esses gastos chegam a aproximadamente 50% dos gastos nos Estados Unidos. No

entanto, enquanto o desempenho da Republica Checa e da Coréia do Sul coloca esses dois

paises entre os dez melhores no PISA, os Estados Unidos ficam abaixo da média OCDE.

Da mesma forma, o desempenho de Espanha e Estados Unidos fica praticamente no

mesmo nivel, mas enquanto os Estados Unidos gastam aproximadamente US$ 80 mil

por estudante entre 6 e 15 anos de idade, na Espanha esse gasto é de apenas US$ 47 mil.

Entre os paises cujo desempenho ¢ relativamente mais alto do que se poderia esperar em

fungao de seus gastos por estudante encontram-se Australia, Bélgica, Canada, Cor¢ia do

Sul, Finlandia, Holanda, Japao e Republica Checa. E entre os paises cujo desempenho

fica significativamente abaixo do que se poderia esperar em fungio de seus gastos por

estudante estdo Espanha, Estados Unidos, Grécia, Italia, México, Noruega e Portugal.

Em suma, as constatagbes sugerem que, embora os gastos em institui¢oes educacionais
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Figura 220 m Desempenho do estudante e gasto por estudante
Relagdo entre desempenho em matemadtica e gastos somativos em instituigoes educacionais, por estudante entre 6 e 15
anos de idade, em dolares americanos, convertidos utilizando paridades de poder de compra (PPCs)
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Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 2.6.

A matematica
desempenha um papel
_fundamental para o
sucesso de individuos e

sociedades, ...

sejam uma condi¢ao necessaria para a oferta de uma educagao de alta qualidade, nao sao

uma condigdo suficiente para atingir altos niveis de resultados.

IMPLICACOES PARA POLITICAS

Durante grande parte do século passado, o conteudo do curriculo de matematica nas
escolas foi dominado pela necessidade de prover os fundamentos para a capacitagao
profissional de um pequeno nimero de matematicos, cientistas ¢ engenheiros.
No entanto, diante do crescente papel que a ciéncia, a matematica ¢ a tecnologia
desempenham na vida moderna, os objetivos de realizagdo, emprego e plena
participagio na sociedade exigem cada vez mais que todos os adultos — ndo s6 aqueles
que aspiram a carreiras cientificas — recebam letramento em matematica, ciéncias ¢
tecnologia. Em cada pais, o desempenho dos melhores estudantes em matematica e nas
matérias correlatas pode ter implicagdes no papel que esse pais podera desempenhar
no futuro no setor de tecnologia avangada, ¢ em sua competitividade internacional de
maneira geral. Inversamente, deficiéncias entre estudantes com pior desempenho em
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matematica podem ter conseqiiéncias negativas para o mercado de trabalho ¢ as
perspectivas de remuneragao dos individuos, e para sua capacidade de participar

plenamente da sociedade.

Nio causa surpresa que formuladores de politicas ¢ educadores déem grande
importancia a educa¢do matematica. O equacionamento das crescentes demandas
por habilidades matematicas exige exceléncia dos sistemas educacionais, e,
portanto, ¢ essencial para o monitoramento da oferta de habilidades fundamentais

fornecidas pelos paises nessa area.

As amplas disparidades no desempenho dos estudantes em matematica na maioria dos
paises, que a analise feita neste capitulo torna evidentes, sugerem que exceléncia nos
sistemas educacionais continua sendo uma meta distante, e que os paises devem cobrir
uma ampla faixa de capacidades, que inclui ndao s6 os estudantes cujo desempenho ¢
excepcionalmente alto como também aqueles com maiores necessidades. Ao mesmo
tempo, a analise mostrou que amplas disparidades no desempenho nao sao uma
condigao necessaria para que um pais alcance um nivel alto de desempenho em
geral. Sem duvida, alguns dos paises com melhor desempenho alcangaram bons
resultados mantendo, a0 mesmo tempo, diferengas modestas entre os estudantes

mais fortes e os mais fracos.

O desempenho varia amplamente nao s6 entre os estudantes, como também em
muitos paises, entre as diversas areas de conteudo de matematica. Essa varia¢ao pode
estar relacionada a diferencas na énfase dada nos curriculos, assim como a eficacia na
implementagao do curriculo em diferentes areas de conteado. Uma vez que os paises
precisam fazer opgdes com base em seu contexto e em suas prioridades nacionais, a
analise dessas opgoes a luz daquilo que os paises consideram importante pode fornecer

um quadro de referéncia mais amplo para o desenvolvimento de politicas nacionais.

Este capitulo mostrou diferencas entre o desempenho de homens e de mulheres
em muitos paises, sendo que a vantagem em favor dos rapazes ¢ maior nas escalas
de matematica/espaco e forma e matematica/indetermina¢do. Ha muito ainda a ser
feito para reduzir a diferenca de género em matematica e nos campos correlatos, ¢
as evidéncias sugerem que as agoes nessa area devem ser direcionadas aos jovens, e,
sem duavida, as criangas. Seu desempenho na escola, sua motivagao e suas atitudes em
diferentes matérias podem ter influéncia significativa em suas trajetérias educacionais
e ocupacionais no futuro. Estas, por sua vez, podem ter impacto nao s6 sobre carreiras
individuais e perspectivas de remuneragao, mas também na eficacia mais ampla
do desenvolvimento de capital humana nas economias e nas sociedades da OCDE.
Entretanto, a ampla variagdo que se registra entre os paises com relagdo a diferenga
de género sugere que as diferengas atuais nao constituem resultados de educagdo
inevitaveis, e que politicas e praticas eficazes podem superar situagdes que por muito
tempo foram interpretadas como resultado inalteravel de diferengas entre os sexos
feminino e masculino com relagao a interesses, estilos de aprendizagem, e até mesmo

capacidades subjacentes.

Na maioria dos paises, as diferencas de género sio maiores dentro das escolas do
que de maneira geral, e refletem o fato de que a taxa de mulheres que tendem a
freqlientar cursos e escolas com niveis de desempenho mais altos e mais direcionados

academicamente ¢ maior do que a dos homens; no entanto, dentro das escolas, o
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... portanto, a maioria dos

/ 14 . A .
paises da grande importancia
a garantia de altos padroes de

desempenho em matemdtica em

todo seu sistema educacional;...

... entretanto, em alguns
deles, as diferencas de
desempenho entre os
estudantes continuam

grandes.

Pontos fortes e pontos
fracos relativos em diversas
dreas da matemadtica

,
podem levar os paises
a reexaminar sudas

prioridades curriculares.

Diferengas de género
sdo visiveis na maioria
dos paises, sendo que
os homens apresentam
melhor desempenho,
principalmente no
extremo superior

da distribuicao de

desempenbho, ...

... e, embora de maneira
geral em alguns paises as
diferencas de genero muitas
vezes sejam pequenas, na
sala de aula normalmente

sdo consideraveis.
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Diferengas no desempenho
total dos paises sdo
importantes e ndo devem
ser explicadas apenas

pelos gastos.

Um desempenho baixo
¢ muito relevante

para os individuos,
principalmente
quando ndo conseguem
concluir a educagao
secunddria, reduzindo
suas perspectivas de
trabalho, ...

... e também suas
perspectivas de ganhos,
que tendem a ser
fortemente afetados pela
obten¢do de qualificagoes
de nivel secunddrio e

superior, ..

desempenho das mulheres freqiientemente ¢ inferior ao dos homens. Assim sendo, sob
uma perspectiva de politicas — e para professores na sala de aula —, as diferencas de

género no desempenho em matematica merecem atengao permanente.

Por fim, embora a variagao no desempenho dos estudantes dentro dos paises seja muitas
vezes maior do que a variagao entre os paises, diferengas significativas entre os paises
no desempenho médio dos estudantes ndao devem ser negligenciadas. Particularmente
em matérias como matematica ¢ ciéncias, essas diferencas podem levantar questoes
sobre a competitividade futura de alguns paises. Nao se pode explicar toda a variagao
no desempenho dos paises em matematica apenas pelos gastos em educagao. Embora
a analise tenha revelado uma associagao positiva entre esses dois fatores, cla sugere
também que, ainda que os gastos em institui¢oes educacionais sejam um pré-requisito
necessario para o provimento de educagio de alta qualidade, os gastos, por si s6s, ndo
sdo suficientes para atingir resultados em bons niveis. Outros fatores, que incluem a

eficacia do investimento desses recursos, também tém um papel crucial.

O desempenho em matematica na avaliagdo PISA faz diferenga para o futuro? E
dificil avaliar em que medida desempenho e sucesso na escola sao indicios de sucesso
futuro. No entanto, o que os dados da OCDE mostram ¢ que os individuos que
nao concluiram a educagao secundaria — hoje, aproximadamente um em cada quatro
estudantes nos paises da OCDE, apesar dos progressos significativos na ultima geragao
— enfrentam perspectivas de mercado de trabalho significativamente mais pobres.
Por exemplo, na maioria dos paises da OCDE, as taxas de participacao na forca de
trabalho sobem acentuadamente com o aumento do nivel de escolaridade (OECD,
2004a). Com muito poucas excegdes, a taxa de participagao de pessoas formadas
no nivel superior ¢ sensivelmente mais alta do que essa mesma taxa para individuos
que concluiram apenas as séries finais da educagao secundaria; esta, por sua vez, ¢
sensivelmente mais alta do que a de individuos que nao alcangaram sequer esse nivel.
A diferenga nas taxas de participacdo dos homens ¢ particularmente grande entre
aqueles que concluiram as séries finais da educa¢do secundaria e aqueles que nao
alcangaram esse nivel; e a participagao na for¢a de trabalho para mulheres que nao

concluiram as séries finais da educagao secundaria ¢ particularmente baixa.

Da mesma forma, existe uma relagao positiva entre educagao e remuneracao, sendo que,
em muitos paises, o ciclo final da educagdo secundaria representa um marco a partir do
qual educagio adicional gera resultados particularmente significativos (OECD, 2004a).
Em todos os paises, pessoas com educagio de nivel superior conseguem remuneragao
substancialmente mais alta do que aquelas que tém apenas educago secundaria. E possivel
fazer a comparagao: por um lado, as vantagens da educagao para os individuos, em termos
de ganhos médios mais altos, menores riscos de desemprego e subsidios publicos que
recebem durante seus estudos; por outro lado, os custos que os individuos enfrentam
para estudar, em termos das taxas que precisam pagar, da remuneragao que deixam de
ganhar enquanto estao estudando ou taxas mais altas mais tarde. A taxa anual de retorno
do investimento para os individuos ao completar o ensino superior ¢ mais alta do que as
taxas de juro real — muitas vezes, bem mais alta —, variando, para os homens, de cerca
de 7%, na Italia e no Japao, a 17%, no Reino Unido. Ainda que se inclua o investimento
publico em educagio, a educagdo superior gera um retorno social positivo e significativo

em todos os paises para os quais ha dados comparaveis.
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Além disso, comparagbes internacionais mostram que a educa¢io desempenha um
papel central na promogao da produtividade da mao-de-obra, e, por conseqiiéncia,
no crescimento econémico — nao s6 como insumo que liga resultados agregados ao
estoque de insumos produtivos, mas também como fator fortemente associado a taxa de
progresso tecnologico. O efeito de longo prazo estimado sobre resultados economicos
de um ano a mais de educagio nas arcas combinadas da OCDE ¢ de algo entre 3% ¢
6% (OECD, 2004a). Por fim, a importancia da matematica para a cidadania no mundo

moderno nao deve ser desprezada.

Evidentemente, a aprendizagem nio termina ao final da educagio compulsoria, e
as sociedades modernas oferecem diversas oportunidades para que os individuos
aprimorem seus conhecimentos e suas habilidades ao longo da vida. No entanto, pelo
menos quando se trata de educagao e capacitagdo continuadas relacionadas ao trabalho,
na média dos paises da OCDE, o nimero de horas investidas em empregados com
nivel superior ¢ trés vezes maior do que no caso de funcionarios que nao concluiram a
educagdo secundaria (OECD, 2000a e 2000b). Assim sendo, a educagao inicial associa-
se a outras influéncias para tornar a capacitagao relacionada ao trabalho, aplicada depois

da escola, menos acessivel aqueles que mais precisam dela.

Estas constatagdes confirmam: uma solida base de conhecimentos e habilidades na
escola ¢ condigao fundamental para o sucesso futuro dos individuos e das sociedades;
e ¢ importante oferecer oportunidades para os adultos que precisam melhorar seus
niveis basicos de letramento em leitura, matematica e ciéncias, para que sejam capazes
de envolver-se com aprendizagem relevante ao longo de toda sua vida. E nesse sentido
que os resultados do PISA justificam preocupagdo em muitos paises.
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... enquanto para a
sociedade como um

todo, a educagdo pode
estimular a produtividade

e fortalecer a cidadania.

Jovens de 15 anos de idade
tém muitas oportunidades
a sua freme, mas aqueles
que apresentam bom
desempenho desde cedo tem
maiores probabilidades

de continuar sua

aprendizagem, ...

... portanto, um
desempenho fraco aos
15 anos de idade causa

justificavel preocupagao.
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10.

11.

Notas

Ver explicagao no Quadro 2.2.

Em matematica, a melhoria ¢ estatisticamente significativa no nivel de confianga de 95% apenas para uma das duas escalas para as quais

ha dados comparaveis.

No México, a taxa liquida de matriculas de jovens de 15 anos de idade aumentou de 51,6%, no ano letivo de 1999-2000, para 56,1%,
no ano letivo de 2002-03 (Fonte: banco de dados OECD sobre educagao).

Mais detalhes técnicos sobre os métodos utilizados para estimar a capacidade do estudante ¢ a dificuldade do item, e para formar a
escala so fornecidos no Relatdrio Técnico PISA 2003 (OECD, a ser publicado).

Para maior precisao, estudantes localizados em determinado ponto na escala no qual tém 62% de chance de responder corretamente
uma questao. Este ndo ¢ um numero arbitrario: sua origem esta relacionada a definigao de niveis de proficiéncia, como explicado mais

adiante nesta se¢do.

Tecnicamente, o escore médio para o desempenho do estudante em matematica através dos paises da OCDE foi estabelecido em 500
pontos, ¢ o desvio padrao, em 100 pontos, com os dados ponderados de modo que todos os paises da OCDE contribuem da mesma
forma. Observar que esta ancoragem da escala foi implementada para a combinagao das quatro escalas. Portanto, o escore médio e o
desvio padrao nas escalas de matematica isoladamente podem ser diferentes dos 500 e dos 100 pontos.

Os resultados para a area combinada da OCDE estao representados nas tabelas por total OCDE. O total OCDE considera os paises
pertencentes a OCDE como uma entidade tinica, com a qual todos os paises contribuem na proporgao do ntiimero de jovens de 15 anos
de idade matriculados. Tlustra como um pais ¢ comparado com a toda a area da OCDE. Em contraste, a Média OCDE, que também
¢ citada neste relatorio, ¢ a média de valores de dados para todos os paises pertencentes a OCDE para os quais ha dados ou estimativas
disponiveis. A média OCDE pode ser utilizada para a comparagio de determinado indicador de um pais com um pats tipico da OCDE.
A média OCDE nao leva em consideragao o tamanho absoluto da populagao de estudantes em cada pas, isto ¢, cada pais contribui
igualmente para a media. Nesta publicagao, o total OCDE ¢ normalmente utilizado quando ha referéncia ao estoque de capital humano
na area da OCDE. Quando o foco situa-se na comparagao de desempenho através de sistemas educacionais, utiliza-se a média OCDE.

No caso de Sérvia e Montenegro, nao ha dados disponiveis para Montenegro. Este Gltimo ¢ responsavel por 7,9% da populagao

» 1

nacional. O nome “Sérvia” ¢ utilizado como abreviatura para a parte sérvia de Sérvia e Montenegro.

Embora a probabilidade de que determinada diferenga seja falsamente declarada estatisticamente significativa seja pequena (5%) em
cada comparagdo unica, a probabilidade de que esse erro ocorra aumenta quando sao feitas diversas comparagoes simultancamente.
E possivel fazer um ajuste que reduza a 5% a probabilidade maxima de que diferengas sejam falsamente declaradas estatisticamente
significativas pelo menos uma vez entre todas as comparagdes feitas. Tal ajuste, baseado no método Bonferroni, foi incorporado aos

quadros de comparages multiplas deste volume, como indicado pelas setas.

A coluna 1 naTabela A1.2 apresenta estimativas da diferenga de escore associada a um ano letivo. Esta diferenga pode ser estimada
para os 26 paises pertencentes a OCDE nos quais um ntimero consideravel de jovens de 15 anos de idade, nas amostras do PISA,
estava matriculado em pelo menos duas séries diferentes. Uma vez que nao se pode supor que jovens de 15 anos sejam distribuidos
aleatoriamente pelas series, houve a necessidade de ajustes para fatores contextuais, que podem estar relacionados a designagao dos
estudantes as diferentes series. Estes ajustes estao documentados nas colunas 2 ¢ 7 da tabela. Embora seja possivel estimar diferengas
tipicas de desempenho entre estudantes em duas séries adjacentes, descontados os efeitos de fatores contextuais e de selegao, esta
diferenga nao pode ser automaticamente associada aos progressos dos estudantes ao longo do ultimo ano letivo, mas deve ser
interpretada como um limite inferior dos progressos alcangados. Isto ocorre nao so porque os estudantes foram avaliados, mas também
porque os contetdos da avaliagao do PISA nao foram expressamente elaborados para cobrir o que os estudantes aprenderam no ano
letivo anterior, mas sim de forma mais abrangente, para avaliar o resultado somativo da aprendizagem na escola at¢ os 15 anos de idade.
Por exemplo, quando o curriculo das séries principais em que os jovens de 15 anos estao matriculados cobre materiais diferentes
daqueles avaliados pelo PISA, que, por sua vez, podem ter sido incluidos em anos letivos anteriores, a diferenga de desempenho
observada subestimara os progressos do estudante. Medidas precisas dos progressos do estudante podem ser obtidas apenas por meio

de projeto de avaliagao longitudinal que focalize o contetdo.

Quando medidas em termos de dimensées de efeito (ver no Quadro 3.3 a explicagao do conceito e sua interpretagio), sio maiores
que 0,2 apenas no Canada, na Coréia do Sul, na Eslovaquia, na Espanha, na Irlanda, em Luxemburgo, na Sui¢a e nos paises parceiros
Liechtenstein, Macau (China) e Uruguai. Com exce¢do de Liechtenstein, em todos os demais paises as dimensdes de efeito permanecem
abaixo de 0,3.
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13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

Ver no Anexo A8 a explicagio dos métodos empregados para estabelecer a associagao entre as avaliagdes do PISA 2000 ¢ do PISA
2003.

Luxemburgo também apresenta uma diferenga de desempenho significativa. Entretanto, os resultados ndo sio comparaveis devido
a mudangas nas condigdes de avaliagio. No PISA 2000, os estudantes de Luxemburgo receberam um livreto de avaliagdo, com os
idiomas escolhidos pelos estudantes, uma semana antes da avaliagao. Na pratica, entretanto, a familiaridade com o idioma de avaliagao
transformou-se em uma barreira importante para uma proporgio significativa de estudantes no PISA 2000. Em 2003, os estudantes
receberam um livreto de avaliagao nos dois idiomas de ensino, e puderam optar pelo idioma de preferéncia no inicio da avaliagao. Isto
forneceu condigGes de avaliagio que sao comparaveis de maneira mais eficaz as condigoes nos paises que tém apenas um idioma de
ensino, e resultou em uma avaliagao mais justa do verdadeiro desempenho dos estudantes em matematica, ciéncias, leitura e resolugao
de problemas. Como resultado desta mudanga de procedimentos, as condigoes de avaliagao e, portanto, os resultados da avaliagao
para Luxemburgo ndo podem ser comparados entre 2000 e 2003. Portanto, os resultados de 2000 para Luxemburgo foram excluidos

deste relatério.

Nos Estados Unidos, um grande nimero de erros padrao ocorridos em 2000 pode ser responsavel, a0 menos em parte, pelo fato de
o escore dos Estados Unidos ndo ter diferencas significativas em termos estatisticos entre 2000 e 2003.

Quando medidas em termos de dimensdes de efeito (ver no Quadro 3.3 a explicagao do conceito e sua interpretagao), sao maiores
que 0,2 apenas na Coré¢ia do Sul, na Dinamarca, na Italia e nos paises parceiros Liechtenstein ¢ Macau (China). Em todos os paises, as

dimensdes de efeito permanecem abaixo de 0, 3.

Novamente, Luxemburgo apresentou uma grande diferenga de desempenho entre os resultados de 2000 ¢ 2003, porém — como
explicado anteriormente — isto se deve, em grande parte, a mudanga nas condigdes de avaliagdo, que permitiram aos estudantes

escolher o idioma preferido entre os dois idiomas oficiais de ensino.

Quando medidas em termos de dimensées de efeito (ver no Quadro 3.3 a explicagao do conceito e sua interpretagao), sao maiores
que 0,2 apenas na Coréia do Sul, na Grécia e nos pais parceiro Liechtenstein. Em todos os paises, as dimensoes de efeito permanecem

abaixo de 0,3.

Quando medidas em termos de dimensdes de efeito (ver no Quadro 3.3 a explicagao do conceito e sua interpretagao), sao maiores
que 0,2 apenas na Coréia do Sul, na Dinamarca, na Grécia, na Italia, em Luxemburgo, na Suiga e nos paises parceiros Liechtenstein e

Macau (China). Em todos os paises, as dimensdes de efeito permanecem abaixo de 0,3.

A probabilidade relativa de um pais assumir cada posigao na classificagdo em cada escala ¢ determinada pelos escores médios do pais,
por seus erros padrao, e pela covariancia entre as escalas de desempenho de duas areas de avaliagao. A partir disto, pode-se concluir,
com uma probabilidade de 95%, se um pais estara classificado em uma posigao significativamente mais alta em termos estatisticos,
se ndo ha diferengas estatisticamente significativas, ou se estara classificado em uma posigao significativamente mais baixa em termos
estatisticos em uma escala do que em outra. Ver detalhes sobre os métodos empregados no Relatorio Técnico PISA 2003 (OECD, a

ser publicado).

Quando medidas em termos de dimensées de efeito (ver no Quadro 3.3 a explicagao do conceito e sua interpretagao), diferengas de
género na escala de matematica sao maiores que 0,2 apenas na Coréia do Sul, na Grécia e nos paises parceiros Liechtenstein ¢ Macau

(China). Em todos os paises, as dimensoes de efeito permanecem abaixo de 0,3.
Uma lista de fatores escolares e uma explicagao do modelo utilizado sdo apresentadas no Capitulo 5.

Para os 30 paises pertencentes @ OCDE incluidos nesta comparagio, a correlagao entre o desempenho médio do estudante em
matematica e o PIB per capita ¢ de 0,43. A variagao explicada ¢ obtida por meio do quadrado da correlagao.

Gasto somativo para determinado pais ¢ aproximadamente o seguinte: sendo n(0), n(1) ¢ n(2) o nimero tipico de anos que um
estudante passa na escola dos 6 aos 15 anos de idade, na educagao primaria, nas scries iniciais e finais da educagao secundaria; sendo
E(0), E(1) e E(2) o gasto anual por estudante, em dolares americanos convertidos utilizando-se paridades de poder de compra, na
educagao primaria, nas séries iniciais e finais da educagao secundaria, respectivamente. O gasto somativo ¢ calculado multiplicando-se
o gasto corrente anual E pela duragio tipica de ano de estudo n para cada nivel de educagio i, utilizando-se a seguinte formula:

2
CE =7 n(i)* E(i)
i=0
Estimativas para n (i) baseiam-se na Classificagdo Internacional Padronizada para Educagao (ISCED) (OECD, 1997).

Um Perfil do Desempenho dos Estudantes em Matem3tica
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Escolas precisam manter
e desenvolver a disposicdo
positiva das criangas para

a aprendizagem, ...

...ajudar os estudantes a
adquirir a capacidade de
administrar sua prépria

aprendizagem, . ..

... promover o interesse
dos estudantes e as
atitudes positivas em
relacdo as matérias que

aprendem, .

. e fortalecer o
envolvimento do
estudante com a escola de

maneira mais geral.

Para enfatizar esse
ponto, o PISA avaliou
as abordagens a
aprendizagem dos

estudantes, . . .

... e este capitulo define o

INTRODUCAO

A maioria das criangas chega a escola com prontidao e desejo de aprender. De que forma
as escolas podem favorecer e fortalecer essa predisposigdo, e garantir que jovens adultos
saiam da escola motivados e capazes de continuar aprendendo ao longo de toda a vida?
Se essas atitudes e habilidades nao forem desenvolvidas, os individuos nao estarao bem
preparados para adquirir os novos conhecimentos e as habilidades necessarios para uma

adaptagao bem-sucedida a circunstancias em transformagao.

Sao os professores que administram grande parte da aprendizagem dos estudantes
nas escolas. No entanto, a aprendizagem ¢ favorecida quando os estudantes podem
administra-la por si proprios; aléem disso, ao deixar a escola, as pessoas precisam
administrar a maior parte de sua aprendizagem. Para fazé-lo, precisam ser capazes de
estabelecer metas, de perseverar, de monitorar seus progressos de aprendizagem, de
ajustar suas estratégias de aprendizagem quando necessario, e de superar dificuldades
de aprendizagem. Estudantes que saem da escola com a autonomia necessaria para
estabelecer suas proprias metas de aprendizagem, e com o sentimento de que podem

atingir essas metas, estao mais bem-equipados para aprender no decorrer da vida.

Também ¢ importante o interesse genuino nas matérias escolares. Estudantes que se
interessam por uma matéria como matematica tendem a ser mais motivados paraadministrar
sua propria aprendizagem, e a desenvolver as habilidades necessarias para que se tornem
bons alunos nessa materia. Dessa forma, o interesse por matematica ¢ relevante quando se
considera o desenvolvimento de estratégias eficazes de aprendizagem de matematica. Em
contraste, a ansiedade com relagdo a aprendizagem da matematica pode atuar como uma
barreira contra a aprendizagem eficaz. Estudantes que se sentem ansiosos com relagao a sua
capacidade de lidar com situagGes de aprendizagem de matematica podem evita-las, e, em

fungao disso, perder oportunidades importantes de carreira e de vida.

Finalmente, a maior parte do tempo de aprendizagem dos estudantes ¢ passada na escola, e,
dessa forma, 0 ambiente escolar ¢ importante para a criagao de ambientes de aprendizagem
eficazes. Se um estudante se sente alienado e pouco envolvido em relagdo aos contextos de
aprendizagem da escola, seu potencial para dominar habilidades e conceitos fundamentais

e de desenvolver capacidades efetivas de aprendizagem tende a se reduzir.

Portanto, uma avaliagao abrangente do desempenho educacional de um pais deve examinar
esses aspectos cognitivos, afetivos e atitudinais, além de avaliar o desempenho académico.
Com esse objetivo, o PISA 2003 estabelece um perfil mais amplo dos estudantes como
estudantes aos 15 anos de idade. Esse perfil inclui as estratégias de aprendizagem dos
estudantes ¢ alguns resultados nao-cognitivos da escolarizagao que sao importantes para
a aprendizagem ao longo da vida: sua motivagao, seu envolvimento ¢ suas convicgbes a
respeito de suas proprias capacidades. Uma vez que o foco do PISA 2003 foi a matematica,

a maioria desses itens também foi analisada no contexto da matematica.

Este capitulo relata e analisa esses resultados. Visa oferecer uma melhor compreensao das
relagtes entre varios aspectos das atitudes e do comportamento dos estudantes, assim como
com seu desempenho escolar; observa como essas relagdes diferem entre paises, e explora
a distribuigdo de caracteristicas relevantes entre estudantes, escolas e paises. Depois de
resumir as evidéncias disponiveis, e de explicar de que forma sio medidas e relatadas em

2003 as caracteristicas dos estudantes como aprendizes, o capitulo analisa:

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



= Envolvimento dos estudantes com a matemdtica e com a escola. Relaciona-se com o inter-
esse e gostos dos estudantes e com incentivos externos. A motivagao com relagao a
matéria ¢ freqlientemente considerada a forga motriz da aprendizagem, mas a analise
amplia o quadro de forma a incluir atitudes mais gerais dos estudantes em relagao a

escola, assim como seu sentido de pertencimento a escola.

= Convicgoes dos estudantes a seu proprio respeito. Inclui os pontos de vista dos estudantes a
respeito de suas proprias competéncias e de suas caracteristicas de aprendizagem da
matematica, além de aspectos atitudinais; essas duas caracteristicas ja demonstraram
ter impacto consideravel sobre a forma pela qual os estudantes estabelecem metas, as

estratégias que utilizam, e seu desempenho.

Ansiedade dos estudantes em relacdo a matemdtica, que ¢ comum entre estudantes em

muitos paises, e que reconhecidamente afeta o desempenho.

® Estratégias de aprendizagem dos estudantes. Considera-se aqui quais as estratégias que os
estudantes utilizam durante a aprendizagem. Interessa também a maneira pela qual
essas estratégias se relacionam a fatores motivacionais e as convicgdes dos estudantes

J . s
a seu proprio respelto, bem como ao seu desempenho em matematica.

O capitulo enfatiza a comparagio de abordagens a aprendizagem por parte de
estudantes do sexo masculino e do sexo feminino. Embora o Capitulo 2 tenha
mostrado que as diferengas de género em termos de aprendizagem de matematica sao
moderadas, este capitulo mostra que ha diferengas acentuadas entre rapazes ¢ mogas
em termos de interesse e gosto por matematica, de suas convicgdes a seu proprio
respeito, ¢ de suas emogdes ¢ estratégias de aprendizagem de matematica. Uma
razao importante pela qual essas dimensoes adicionais pedem a atengao de politicas
¢ a demonstragao, através da pesquisa, que elas influenciam decisGes a respeito de
matriculas em escolas ou programas de estudo e cursos nos quais a matematica ¢ um
assunto importante. Essas decisoes, por sua vez, podcm afetar a educacao superior e

a escolha da carreira.

Ao interpretar as analises relatadas neste capitulo, ¢ necessario ter em mente trés
pontos importantes. Em primeiro lugar, constructos tais como interesse e gosto por
matematica e utilizagdo de determinados tipos de estratégias de aprendizagem baseiam-
se em relatos dos estudantes, e nao em medidas diretas. Para medir diretamente se
os estudantes de fato utilizam certas abordagens a aprendizagem, seria necessario
examinar suas agoes em situagoes especificas. Isto requer métodos de entrevista em
profundidade e de observagao que nao podem ser aplicados em um levantamento de
larga escala como o PISA (Artelt, 2000; Bockaerts, 1999; Lehtinen, 1992). Embora
o PISA colete informagdes sobre em que medida os estudantes adotam, de maneira
geral, diversas estratégias de aprendizagem que se mostraram importantes para bons
resultados, essas precondigoes, necessarias para o sucesso da aprendizagem, nao
garantem que um estudante de fato regule sua propria aprendizagem em ocasides
particulares. No entanto, por meio do exame dessas caracteristicas e dos pontos
de vista dos estudantes sobre si mesmos, pode-se obter uma boa indica¢io sobre
a maneira pela qual regulam sua aprendizagem, e ¢ essa a abordagem adotada pelo
PISA. Nessa abordagem, ¢ fundamental a hipétese de que estudantes que enfrentam a
aprendizagem com confianga, com motivagao forte e dispondo de uma diversidade de
estratégias de aprendizagem tém maior probabilidade de sucesso como estudantes.

Esta hipotese originou-se de pesquisas referidas no Quadro 3.1.

... do envolvimento
dos estudantes com a
matemdtica e com a

escola, . . .

... das convicgoes
dos estudantes a seu
préprio respeito como

aprendizes, . ...

...de sua ansiedade em

relacao a matematica, . . .

... e de suas estratégias de

aprendizagem.

Examina também
diferengas de género na
abordagem dos estudantes
a aprendizagem, que
podem influenciar
aprendizagens posteriores

e escolhas de carreira.

E preciso ter sempre

em mente que das
caracteristicas abordadas
neste capitulo baseiam-
se em relato dos

entrevistados, . ..
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... que diferengas culturais
tornam a comparagdo

de determinadas
caracteristicas de
aprendizagem entre

paises diﬂci] e

... porém ndo impossivel,...

... e que, embora andlises
de associagoes levantem
questoes de causalidade,

N .
responde-las continua

sendo dificil

Em segundo lugar, estudantes de paises diferentes podem diferir quanto a forma de
perceber e deresponder aositens do questionario nos quais se baseiam os constructos.
Isto ¢ bastante compreensivel, uma vez que a pesquisa pede aos estudantes avaliagoes
subjetivas sobre aspectos tais como o quanto eles se dedicam ao estudo, e, a0 mesmo
tempo, os estudantes percebem suas atitudes e seus comportamentos no contexto
de referéncia moldado por sua escola e por sua cultura. Nao se pode assumir, por
exemplo, que um estudante que afirma que se dedica muito tenha caracteristicas
comparaveis as de um estudante de outro pais que afirma a mesma coisa: fatores
culturais podem influenciar profundamente a maneira pela qual as respostas sao
dadas. Esta constatagao ¢ enfatizada por pesquisas que mostram que caracteristicas
auto-relatadas sao vulneraveis a problemas de comparabilidade intercultural
(por exemplo, Heine et al., 1999; van de Vijver e Leung, 1997; Bempechat ez al.,
2002), e ¢ ratificada pela analise das respostas dos estudantes no PISA. Analises dos
dados do PISA 2000 (OECD, 2003b) ¢ do PISA 2003 mostraram que algumas das
caracteristicas dos estudantes medidas no PISA — especialmente convicgdes pessoais
e sentido de pertencimento a escola — podem ser comparadas de forma valida
entre os paises. Nesses casos, relagdes semelhantes entre as caracteristicas auto-
relatadas e o desempenho dos estudantes dentro de um pais e entre paises indicam
que as caracteristicas que estao sendo medidas sio comparaveis entre paises. Em
contraste, para outras medidas — especialmente interesse por matematica, motivagao
instrumental e utilizagao e elaboragao de estratégias de controle — ¢ mais dificil

fazer comparagbes entre paises.

No entanto, mesmo quando as comparagdes entre paises sao problematicas, muitas
vezes ainda ¢ possivel comparar a distribui¢do de uma caracteristica particular
entre os estudantes dentro de paises diferentes. Assim, por exemplo, embora o
nivel médio de motivagao instrumental em dois paises possa nao ser comparavel
em termos absolutos, pode-se comparar a distribuigao dos escores dos estudantes
em uma escala de motivagao instrumental em torno de média de cada pais, por
meio da elaboragio de perfis nacionais de abordagens a aprendizagem. Portanto, o
foco principal dos resultados apresentados aqui serdo as diferencas entre subgrupos
dentro dos paises, assim como as relagdes estruturais entre as abordagens dos
estudantes a aprendizagem e seu desempenho no teste combinado de matematica

do PISA.

Em terceiro lugar, embora analises de associagdes levantem questdes de
causalidade, essas questdes sao dificeis de responder. E possivel, por exemplo, que
bom desempenho e atitudes positivas em relagao a aprendizagem sejam aspectos
mutuamente refor¢adores. Alternativamente, ¢ possivel que estudantes naturalmente
dotados de mais capacidade apresentem melhor desempenho e utilizem certas
estratégias particulares de aprendizagem. E possivel que outros fatores, tais como
background familiar ou diferengas no ambiente da escola, também desempenhem um
papel. No entanto, as pesquisas identificaram algumas caracteristicas mensuraveis
dos estudantes em termos de aprendizagem, que estao associadas a tendéncia para
regular a aprendizagem e a um melhor desempenho. A pesquisa mostrou ainda que
a aprendizagem tende a ser mais efetiva quando o estudante tem um papel proativo
no processo de aprendizagem — por exemplo, utilizando uma motivagao forte e
metas claras para selecionar uma estratégia apropriada de aprendizagem.' E essaa
base deste capitulo.
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Evidéncias disponiveis sobre abordagens dos estudantes a
aprendizagem, e de que forma se enquadram na abordagem do PISA

Evidéncias de pesquisas anteriores desempenharam um papel importante na
construcdo das medidas do PISA relativas a caracteristicas de estudantes, tanto em
termos do estabelecimento dos aspectos importantes da abordagem dos estudantes
a aprendizagem, quanto em termos do desenvolvimento de medidas precisas para

essas abordagens.

A pesquisa sobre abordagens eficazes dos estudantes a aprendizagem focalizou a
compreensao do que significa o estudante regular sua propria aprendizagem. Este foco
deriva de evidéncia direta (Quadro 3.1) de que essa regulacao produz beneficios em
termos de melhor desempenho dos estudantes, e também do pressuposto (ainda nao
fundamentado solidamente por pesquisas) de que a aprendizagem ao longo da vida
depende de auto-regulagdo. Este tltimo ponto de vista vem-se tornando cada vez mais
importante na analise de resultados da educagao. Por exemplo, um extenso estudo
conceitual sobre Definicao e Selecao de Competéncias, realizado pelo Swiss Federal Statistical
Office, em colaboragao com a OCDE, identificou trés categorias basicas de resultados
¢

mais amplos da escolariza¢do. Uma delas — habilidades pessoais — foi definida como “a

capacidade de agir de forma auténoma” (Rychen e Salganik, 2002).”

Embora haja diversas defini¢Ges diferentes de aprendizagem auto-regulada, entende-
se, em geral, que cla envolve estudantes motivados a aprender, selecao de metas
adequadas para orientar o processo de aprendizagem, utilizagdo de conhecimentos
¢ habilidades adequadas para orientar a aprendizagem, e sele¢ao consciente de
estratégias de aprendizagem apropriadas para a tarefa em questao.

O PISA baseia-se em

pesquisa anteriot,...

... que focalizou o modo
como os estudantes
regulam sua prépria

aprendizagem.

A aprendizagem auto-
regulada envolve
motivagdo e a capacidade
de adotar objetivos e

estratégias adequados, ...

Quadro 3.1 m Estudantes que regulam sua aprendizagem apresentam melhor desempenho

Ha ampla literatura relativa aos efeitos da aprendizagem auto-regulada sobre o
rendimento escolar. Estudantes capazes de regular sua aprendizagem de maneira
eficaz tém maiores probabilidades de atingir metas especificas de aprendizagem.
Evidéncias empiricas desses efeitos positivos de regular a propria aprendizagem e

utilizar estratégias de aprendizagem originam-se em:
* pesquisa experimental (por exemplo, Willoughby ¢ Wood, 1994);

® pesquisa sobre capacitagio (por exemplo, Lehtinen, 1992; Rosenshine e Meister,

1994); e

® observagao sistematica de estudantes durante a aprendizagem (por exemplo,
Artelt, 2000), incluindo estudos que solicitam aos estudantes que pensem em
voz alta sobre sua propria percepcio e regulagio de processos de aprendizagem

(por exemplo, Veenman e van Hout-Wolters, 2002).
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... assim como a interagdo
entre aquilo que os
estudantes sabem, e sao
capazes de ﬂzzer, e sua

disposigdo.

O PISA considerou

as caracteristicas dos
estudantes que tornam
mais provdveis as
abordagens positivas a

aprendizagem, ...

...com base em
relatos confiaveis dos

entrevistados.

As pesquisas demonstram a importancia de uma combinagdo desses fatores em
determinado episodio de aprendizagem (por exemplo, Bockaerts, 1999). Os
estudantes devem ser capazes de explorar simultancamente uma diversidade de
recursos. Alguns desses recursos relacionam-se com conhecimentos sobre formas
de processar informagdes (recursos cognitivos) e com a consciéncia de diferentes
estratégias de aprendizagem disponiveis (recursos metacognitivos). Os estudantes
podem ter consciéncia de estratégias adequadas de aprendizagem, mas ndo pratica-las
(Flavell & Wellman, 1977). Dessa forma, precisam também de recursos motivacionais
que contribuam, por exemplo, para sua prontidao para definir suas metas, interpretar
adequadamente seus sucessos e seus fracassos, e traduzir desejos em intengdes e planos
(Weinert, 1994).

Portanto, a aprendizagem auto-regulada depende da interagdo entre aquilo que
os estudantes sabem e sdo capazes de fazer, por um lado, ¢, por outro lado, de sua
motivagao ou disposi¢ao. Assim sendo, a investigagao do PISA sobre as abordagens dos
estudantes a aprendizagem baseia-se em um modelo em que esses dois elementos gerais
interagem fortemente entre si. Por exemplo, a motivagao dos estudantes para aprender
tem impacto profundo sobre sua escolha de estratégias de aprendizagem, porque, como
mostraremos adiante, algumas estratégias requerem muito tempo e esfor¢o para ser
implementadas (Hatano, 1998).

Estudos que investigam de que forma os estudantes efetivamente regulam
a aprendizagem ¢ utilizam estratégias adequadas encontraram associagoes
particularmente fortes entre abordagens a aprendizagem e ao desempenho. Atitudes
e comportamentos associados a auto-regulagio da aprendizagem — tais como
motivagao e tendéncia a utilizar certas estratégias — sao menos diretas, porém mais
faceis de medir, e também se associam a desempenho, embora, em geral, de forma

menos acentuada.

Avaliando se os estudantes tendem a adotar abordagens a
aprendizagem que sejam eficazes

Em consonédncia com o principio formulado acima — de que certas caracteristicas
tornam mais provavel que os estudantes abordem a aprendizagem de manciras
benéficas —, o PISA examinou um conjunto dessas caracteristicas, ¢ apresentou aos
estudantes diversas questGes a respeito de cada uma delas no contexto da matematica.
Essas categorias inserem-se em quatro elementos amplos: motivacao, convicgdes a
seu proprio respeito, fatores emocionais e estratégias de aprendizagem. A Figura 3.1
apresenta as caracteristicas investigadas, resume os argumentos que fundamentaram
sua sele¢dao, com base em pesquisas anteriores, e oferece exemplos das questdes
tal como foram apresentadas aos estudantes. O conjunto completo de questdes ¢

apresentado no Anexo Al.

Em que medida se pode esperar que jovens de 15 anos de idade fagam uma avaliacao
precisa de suas abordagens a aprendizagem? Evidéncias de alguns paises selecionados
mostram que ja estao bastante desenvolvidos tanto o conhecimento de estudantes
de 15 anos de idade de idade sobre sua aprendizagem quanto sua capacidade de dar
respostas validas aos itens do questionario (Schneider, 1996). Pode-se supor, portanto,
que os dados oferegam um quadro razoavelmente preciso sobre as abordagens dos

estudantes a aprendizagem.
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F iqura 3.1 m Caracteristicas e atitudes de estudantes como aprendizes de matematica

Categoria de caracteristicas
e explicagées

Caracteristicas do estudante utilizadas
para construir uma escala para registrar
resultados

A. Fatores motivacionais e atitudes gerais em
relacdo a escola

A motivagio ¢ freqlientemente considerada a forga motriz
da aprendizagem. E possivel distinguir motivos derivados de
recompensas externas por bom desempenho, como elogios
ou perspectivas futuras, e motivos gerados internamente,
como interesse por matérias (Deci & Ryan, 1985). As
atitudes mais gerais dos estudantes em relagao a escola

e seu sentido de pertencimento a escola também foram
considerados indicadores de resultados de aprendizagem e
resultados importantes da propria escolarizagao.

1. Interesse e gosto por matemdtica. Os estudantes foram
solicitados a responder sobre seu interesse por matematica
como matéria, e sobre seu gosto pela aprendizagem da
matematica. Interesse e gosto por uma matéria formam uma
orientagao relativamente estavel, que afeta a intensidade ¢ a
continuidade do envolvimento em situa¢des de aprendizagem,
a selecdo de estratégias e a profundidade de compreensao.

2. Motivag¢do instrumental em matemdtica. Os estudantes
foram solicitados a responder em que medida sao estimulados
a aprender em fungao de recompensas externas, como boas
perspectivas de trabalho. Estudos longitudinais (por exemplo,
Wigfield et al., 1998) mostram que essa motivagao influencia

tanto opgdes de estudo como desempenho.

3. Atitudes em relagdo a escola. Os estudantes foram
solicitados a pensar sobre o que aprenderam na escola,
refletindo sobre de que maneira a escola os preparou para
a vida adulta, se lhes deu confianga para tomar decisoes, se
lhes ensinou coisas que poderiam ser uteis em seu trabalho,

ou se foi uma perda de tempo.

4. Sentido de pertencimento a escola. Os estudantes
foram solicitados a expressar sua percepgao de suas escolas
como um lugar onde se sentiam como forasteiros, onde
faziam amigos com facilidade, do qual sentiam que faziam
parte, onde se sentiam estranhos e deslocados, ou onde se

sentiam solitarios.

B. Convicgdes a seu proprio respeito em relagao
a matematica

Os estudantes formam opinides sobre sua propria
competéncia e suas proprias caracteristicas de aprendizagem.
Estas opinioes causam um impacto consideravel na forma
como estabelecem objetivos, nas estratégias que utilizam e no
seu aproveitamento (Zimmerman, 1999). Duas maneiras de
definir essas convicgdes sao: em termos da maneira como os
estudantes pensam poder resolver até mesmo tarefas dificeis —
auto-eficacia (Bandura, 1994); e em termos de sua convicgao
em suas proprias capacidades — autoconceito (Marsh, 1993).
Esses dois constructos estdo estreitamente associados entre si,
mas, no entanto, sao distintos.

Algumas vezes, convicgdes a seu proprio respeito sao
mencionadas em termos de autoconfianga, indicando que tais

convicgoes sao positivas.

Nos dois casos, a confianga em si mesmo traz beneficios
importantes para a motivagio ¢ para a forma como o
estudante aborda tarefas de aprendizagem.

5. Auto-eficdcia em matemdtica. Os estudantes foram
solicitados a responder em que medida confiam em sua
propria capacidade para lidar de maneira eficaz com
situagoes de aprendizagem em matematica, superando
dificuldades. A auto-eficacia afeta a disposigao dos
estudantes para enfrentar tarefas desafiadoras, esforcar-se
e insistir em resolvé-las. Assim, a auto-eficacia causa um

impacto fundamental sobre a motivagao (Bandura, 1994).

6. Autoconceito em matemdtica. Os estudantes foram
solicitados a responder sobre sua confianga em sua propria

A o
competenc1a em matematica.

Acreditar em sua propria capacidade ¢ altamente relevante
para o sucesso da aprendizagem (Marsh, 1986), e constitui
um objetivo independentemente de qualquer outro fator.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

[}
(s~
M
‘v
-+
(g0
k.
-+
[72)
58]
v
0
-+
oy
(V)
£
>
8]
>
o
58]
[72)
(9
-
jo)
=
<
v
-+
oy
[av)
vl
jo)
-+
wn
58]
0
-
£
)
™
[av2
N
el
oy
v
o
<

115



%)
>
\val
‘v
<+
(a5
k-
-+
%)
Ll
[0
0
<+
oy
[\9)
£
>
8]
>
oy
L
%)
9
vl
>
=
<
[\9)
-+
(o
[av)
ael
=)
<+
%)
L
¢)
avl
IS
[9)
™
[av2
N
e
oy
[0
.L.
oo
<

116

C. Fatores emocionais em matematica

Verificou-se que a rejeigao dos estudantes em relagao

a matematica devido a estresse emocional ¢ muito
comum em muitos paises. Algumas pesquisas tratam este
constructo como parte de atitudes gerais em relagao a
matematica, embora seja geralmente considerado distinto

de variaveis atitudinais.

7. Ansiedade em relagdo a matemdtica. Os estudantes
foram solicitados a responder em que medida se sentem
desamparados e sob estresse emocional ao lidar com a
matematica. Uma vez que cogni¢des auto-relacionadas
sao levadas em consideracao, os efeitos da ansiedade em
relagao a matematica sao indiretos (Meece et al., 1990).

D. Estratégias de aprendizagem do estudante em

matematica

Estratcgias de aprendizagem sao os planos selecionados
pelos estudantes para atingir seus objetivos — uma
capacidade que distingue estudantes competentes, capazes

de regular sua aprendizagem (Brown et al., 1983).

Estratégias cognitivas que exigem habilidades de
processamento de informagdes incluem memorizagio
e elaboragdo, porém nao se limitam a elas. Estratégias
metacognitivas, vinculadas a regulagdo consciente da
propria aprendizagem, sao medidas no conceito de

estratégias de controle.

8. Estratégias de memorizagdo/repetigdo. Os estudantes
foram solicitados a responder sobre a utilizagio de estratégias de
aprendizagem para matematica que envolvem representagoes
de conhecimentos e procedimentos armazenados na memoria,
com pouco ou nenhum processamento.

9. Estratégias de elaboragdo. Os estudantes foram
solicitados a responder sobre a utilizagao de estratégias de
aprendizagem de matematica que envolvem associagao de
material novo a aprendizagem anterior. Ao explorar de que
maneira o conhecimento adquirido em outros contextos esta
relacionado ao novo material, os estudantes adquirem maior
compreensao do que por meio da simples memorizagao.

10. Estratégias de controle. Os estudantes foram solicitados
aresponder sobre a utilizagdo de estratégias de aprendizagem

de matematica que envolvem a verificagao daquilo que ja

foi aprendido e o trabalho com aquilo que ainda precisam
aprender, permitindo que adaptem sua aprendizagem a tarefa
do momento. Essas estratégias sao utilizadas para garantir que os
objetivos de aprendizagem sejam alcangados, e sao fundamentais
para as abordagens a aprendizagem medidas pelo PISA.

Essa segao examina
quatro aspectos do
envolvimento dos
estudantes com a
matemdtica e com a
escola, e os relaciona ao

desempenho.

A motivagdo intrinseca
mostra se os estudantes

tém interesses que 0s
encorajam a esforcar-se

nos estudos.

ENVOLVIMENTO DOS ESTUDANTES COM A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA E COM A ESCOLA DE MANEIRA GERAL

Esta se¢ao descreve quatro constructos coletados entre os estudantes pelo PISA 2003,
¢ relacionados a uma disposigao positiva frente a escola e a aprendizagem; a seguir,
relata de que maneira essas variaveis se associam ao desempenho. Dois constructos
sao especificos da aprendizagem de matematica (interesse e gosto por matematica,
ou motivagao intrinseca, ¢ motivagao instrumental, ou externa), e os outros dois
relacionam-se ao envolvimento mais geral com a escolarizagdo (atitudes em relagao
a escola e sentido de pertencimento a escola). Além de se relacionarem em termos
tematicos, essas variaveis também se relacionam empiricamente, isto ¢, ha fortes

associagoes entre elas.

Interesse e gosto por matematica

Motivagao e envolvimento podem ser considerados as forgas motrizes da
aprendizagem. Podem também afetar a qualidade de vida dos estudantes durante
a adolescéncia, e influenciar seu sucesso em oportunidades futuras de educagao e
no mercado de trabalho. Particularmente, dada a importancia da matematica para
a vida futura dos estudantes, os sistemas educacionais precisam garantir que os

estudantes tenham interesse e motivag¢do para continuar a aprender essa matéria

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Quadro 3.2 m Interpretando os indices do PISA

As medidas sao apresentadas como indices que resumem as respostas dos estudantes a uma série de questoes
relacionadas, construidas com base em pesquisas prévias (Anexo Al). A validade de comparagdes através dos
paises foi explorada por meio da utilizagio de modelagem estrutural de equagdes. Ao descrever estudantes
em termos de cada caracteristica (por exemplo, interesse em matematica), construiram-se escalas nas quais o
estudante medio da OCDE (por exemplo, o estudante com um nivel médio de interesse) recebeu um valor de
indice estabelecido em zero, e cerca de dois tergos da populagao de estudantes da OCDE situam-se entre os
valores -1 ¢ 1 (isto ¢, o indice apresenta um desvio padrio de 1). Valores negativos em um indice nao implicam,
necessariamente, que os estudantes responderam de forma negativa as questdes subjacentes: um estudante com
um escore negativo respondeu de maneira menos positiva do que os estudantes na média da area da OCDE. Do
mesmo modo, um estudante com um escore positivo respondeu de maneira mais positiva do que a média na
érea da OCDE. A medida que cada indicador ¢ apresentado, um diagrama mostra de forma mais precisa quais

escores estao associados a determinadas respostas.

Sempre que desvios padrao sdo relatados, estes se referem ao desvio padrao da distribui¢do na area da OCDE.

Quadro3.3 = Comparando a magnitude de diferencas através dos paises

Algumas vezes, ¢ util comparar diferengas em um indice entre grupos, como homens e mulheres, através dos
; . N o o . ,
paises. Um problema que pode ocorrer nessas circunstancias ¢ que a distribui¢ao do indice varia através dos
paises. Uma maneira de resolver esse problema ¢ calcular uma dimensio de efeito responsavel pelas diferengas
nas distribui¢des. Uma dimensao de efeito mede, digamos, a diferenca entre o interesse por matematica de um
estudante do sexo masculino e de um estudante do sexo feminino em determinado pais, em relagao a variagao

meédia em escores de interesse por matematica entre estudantes de cada um dos sexos nesse pais.

Uma dimensao de efeito permite também uma comparagao de diferengas entre medidas que diferem em sua
unidade métrica. Por exemplo, ¢ possivel comparar dimensoes de efeito entre os indices do PISA e os escores
de testes do PISA.

Neste relatorio, de acordo com praticas comuns, dimensées de efeito inferiores a 0,20 sdo consideradas
pequenas; dimensoes de efeito na ordem de 0,50 sao consideradas médias; e dimensoes de efeito superiores
20,80 sao consideradas grandes. Muitas comparagoes neste capitulo consideram diferengas apenas quando as
dimensées de efeitos sao iguais ou maiores que 0,20, mesmo quando diferengas menores ainda sao estatisti-

camente significativas.

Ver informagoes detalhadas sobre a construgao dos indices no Anexo Al.

depois de sair da escola. O interesse e o gosto por certos assuntos, ou motivacdo
intrinseca, afetam o grau e a continuidade do envolvimento na aprendizagem, e a
profundidade da compreensao obtida. Ja se demonstrou que, em grande parte,
esse cfeito opera independentemente da motivagao geral dos estudantes quanto
a aprendizagem (ver também a tGltima segdao deste capitulo). Por exemplo, um
estudante interessado em matematica, e que por esse motivo tende a estudar

diligentemente, ndo precisa necessariamente apresentar um nivel alto de

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003
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Os estudantes tem uma
visdo gera] muito menos
positiva em relagdo a
matemadtica do que em

relacao a leitura, ...

... e ¢ importante
compreender as razoes
para isto, e de que
maneira atitudes
negativas em relacdo a
matemdtica podem ser

evitadas.

Uma escala padronizada
mostra o peso de interesse
e gosto dos estudantes

pela materia.

Embora este tipo de
medida ndo possa ser
facilmente comparada

entre culturas, ...

motivacao geral para a aprendizagem, e vice-versa. Portanto, ¢é importante uma
analise do padrdo de interesse dos estudantes por matematica. Essa analise pode
revelar pontos fortes e pontos fracos importantes para o esforgo dos sistemas
educacionais, no sentido de promover a motivagao para a aprendizagem de

diversos assuntos, em diversos subgrupos de estudantes.

No PISA 2000, que focalizou a leitura, os estudantes, de maneira geral, sentiam-se
positivamente predispostos a leitura. Em contraste, tanto no PISA 2003 como no PISA
2000, a matematica despertou menos entusiasmo nos estudantes. Por exemplo, embora
na média dos paises da OCDE cerca de 50% dos estudantes relatem interesse pelo que
aprendem em matematica, apenas 38% concordam ou concordam plenamente com a

afirmagao de que estudam matematica porque gostam.

Menos de um tergo relata esperar ansiosamente por suas aulas de matematica. Na
verdade, em paises como Bélgica, Coréia do Sul, Espanha, Finlandia, Franga, Holanda,
Islandia, Italia, Let6nia, Portugal e Sérvia,” menos de 50% dos estudantes que relatam
ter interesse pelo que aprendem em matematica dizem esperar ansiosamente por suas

aulas de matematica (Figura 3.2).

Evidentemente, ja esta bem estabelecido que a motivagao intrinseca tende a ser
menor em estagios mais tardios da escolaridade, ¢ que os estudantes freqiientemente
perdem o interesse ¢ o gosto pela matematica depois da educagdo primaria. Em
parte, isto decorre da crescente diferenciacdo dos interesses dos estudantes, e de
seu investimento de tempo a medida que crescem. No entanto, em que medida o
interesse mais reduzido por matematica ¢ um efeito inevitavel, ou uma conseqiiéncia
da maneira pela qual se dao a escolarizagio e o ensino da matematica? Uma forma
de examinar essa questdo ¢ explorar como os sistemas educacionais variam neste
aspecto, e em que medida as diferengas observadas entre escolas dentro de cada
pais, em termos de motivagao dos estudantes, tém relagio com as diferencas de

politicas e de praticas educacionais.

Os relatos de estudantes sobre seu interesse e seu gosto por matematica podem
ser representados em um indice construido de forma que o escore médio entre
os paises da OCDE seja zero, e o escore de dois tergos esteja entre 1 e —1. Um
valor positivo do indice indica que os estudantes relatam interesse ¢ gosto por
matematica acima da média OCDE. Um valor negativo indica interesse abaixo da
média OCDE (Quadro 3.2).*

As médias OCDE mascaram diferengas importantes entre os paises. Por exemplo, na
Hungria, no Japao e na Republica Checa, no maximo 40% dos estudantes concordam
ou concordam plenamente que tém interesse pelo que aprendem em matematica, ao
passo que mais de dois tergos dos estudantes da Franga, do México ¢ de Portugal,
assim como Brasil, Indon¢sia, Federagao Russa, Tailandia, Tunisia ¢ Uruguai — paises
parceiros do PISA — concordam ou concordam plenamente com essa afirmagio. Dito
isto, a pesquisa do PISA 2000 indicou que ¢ dificil interpretar o significado de valores
absolutos no indice de interesse e gosto por matematica através de paises e culturas
(Figura 3.2 e Tabela 3.1).

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



No entanto, ainda que seja dificil comparar os valores absolutos dos indices entre paises, ... ¢ possz/ve] analisar de
¢ razoavel comparar até que ponto o interesse ¢ o gosto dos estudantes por matematica que maneira a motivagdo
tém relagdo com seu desempenho dentro de cada pais. Embora os resultados do PISA 1, .sudante se relaciona
2

~ . . . ! [{3 . : R
2003 nao lndlquem necessariamente que Os palses com estudantes “mais interessados com dcsempenho em

obtenham, em média, melhores resultados em matematica (na verdade, os estudantes matemdtica, ..
de um dos paises com melhor desempenho, o Japao, relatam os niveis mais baixos de
interesse e gosto por matematica), os resultados mostram que, dentro de cada pais, os
estudantes que tém mais interesse e gosto por matematica tendem a obter melhores
resultados do que os que tém menos interesse e gosto. No entanto, o peso dessa relagao

varia entre os paises.

A Tabela 3.1 mostra mais detalhadamente a relagdo entre interesse e gosto por ... e essa comparagdo
matematica e desempenho em matematica. Para isso, os estudantes sao distribuidos  epelg que a associagdo
em quatro grupos, de acordo com seu valor no indice. Para cada pais, ¢ apresentado 4 1500 mais forte em
o escore meédio em matematica dos estudantes em cada um dos quatro grupos. )

alguns paises do que
Ao comparar os paises quanto ao desempenho dos estudantes em matematica no

quartil superior e no quartil inferior do indice, os leitores devem ter em mente em outros
que o proprio nivel geral de interesse em matematica varia entre os paises, de
forma que as diferencas de escores devem ser interpretadas em relagdo a média de
cada pais. A terceira coluna da Figura 3.2 resume a relagdo entre interesse e gosto
por matematica e desempenho em matematica. O comprimento das barras mostra
0 aumento nos escores de matematica por unidade (isto ¢, um desvio padrao da
OCDE) do indice de interesse ¢ gosto por matematica. Os valores a direita da linha
mostram a porcentagem de variancia no desempenho em matematica, explicada
pelo indice de interesse e gosto por matematica. Na média, nos paises da OCDE,

[}
(s~
o2
‘v
-+
[av2
k.
-+
[72)
58]
v
0
-+
foy
(V)
£
>
o)
>
o
58]
[72)
[\9)
-
jo)
=
<
V)
-+
oy
[av)
vl
jo)
-+
[}
58]
0
-0
£
)
™
[av2
N
el
oy
v
o
<

o aumento ¢ de 12 pontos. Mas esse aumento varia desde um impacto desprezivel
ou muito pequeno — na Austria, nos Estados Unidos, na Hungria, em Luxemburgo,
no México e nos paises parceiros Indonésia, Liechtenstein, Sérvia, Tailandia e
Tunisia — a algo entre 27 ¢ 36 pontos, ou cerca de meio nivel de proficiéncia
em matematica, ou o equivalente a uma diferenca de desempenho correspondente
a um ano de escolarizacdo® — na Coré¢ia do Sul, na Dinamarca, na Finldndia, no
Japdo, na Noruega, na Suécia e no pais parceiro Hong Kong (China). Coré¢ia do
Sul, Finlandia e Japao destacam-se porque seu desempenho médio em matematica
¢ alto, mas os estudantes nao manifestam muito interesse por matematica. Apesar
disso, a diferenca de desempenho entre os estudantes que manifestam maior ou
menor interesse por matematica nesses paises também ¢ grande, sendo que o
indice de interesse e gosto por matematica do PISA explica 11% da variancia no

desempenho em matematica na Finldndia, e 8%, no Japao.

Como ja foi apontado, a natureza causal dessa relagao pode ser complexa e de dificil ~ Embora ndo se possa
. . . - ;
discernimento. O interesse pela matéria e o desempenho podem ser mutuamente afirmar com certeza

, .
reforgadores, e também podem ser afetados por outros fatores, tais como o que o interesse pela

background social dos estudantes e de suas escolas. Na verdade, como apresentado »
matemadtica resulte em

na Tabela 3.12, a relagao entre motivagao intrinseca ¢ desempenho dos estudantes

C T ) ) , o melhor desempenho,

em matematica diminui consideravelmente, ou torna-se até desprezivel, na maioria .

, . o ele é importante,

dos paises, quando se consideram outras caracteristicas dos estudantes. No entanto,

. - . . . -\ independentemente de
qualquer que seja a natureza dessa relagao, uma disposi¢ao positiva em relacio a

. ) ) ) . ualquer outro fator.
matematica continua ser uma meta educacional importante, independentemente qualq J

de qualquer outro fator.

Aprendendo para o Mundo de Amanhad — Primeiros Resultados do PISA 2003 'I'I 9
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Figura 3.2 m Interesse e gosto dos estudantes por matematica

Porcentagem de estudantes
que concordam ou concordam
plenamente com as seguintes
afirmativas:

i & F
B=] 15} ]
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g8 2 28
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2g 83 B 29

2 £2 g 3%
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Tunisia 76 63 67 82
Indonésia 78 65 74 70
Tailandia 70 66 69 84
México 64 50 45 87
Brasil 52 47 61 80
Turquia 60 50 58 65
Dinamarca 48 47 59 65
Uruguai 40 51 48 70
Federagio Russa 28 41 41 69
Hong Kong (China)37 45 52 51
Portugal 35 27 47 69
Macau (China) 34 35 45 43
Nova Zelandia 35 41 39 56
Suiga 24 41 52 60
Polonia 40 30 40 54
Grécia 46 27 44 50
Liechtenstein 22 41 52 54
Suécia 49 30 35 53
Italia 31 28 47 60
Letonia 26 22 41 55
Alemanha 21 40 43 55
Franga 31 24 47 67
Estados Unidos 32 40 34 51
Eslovaquia 27 34 33 58
Australia 28 37 36 51
Canada 31 34 36 52
Irlanda 29 32 33 48
Sérvia 29 20 35 48
Espanha 32 20 37 61
Islandia 33 24 38 49
Coréia do Sul 29 22 31 44
Bélgica 23 23 33 54
Noruega 26 29 34 50
Republica Checa 10 30 31 40
Holanda 20 20 35 46
Hungria 18 24 27 40
Finlandia 18 20 25 45
Luxemburgo 21 30 33 43
Austria 20 31 28 41
Japao 13 26 26 32
Média OCDE 31 31 38 53
Reino Unido' 30 35 34 49

Indice de interesse e
gosto por matemadtica

| Indice médio
»  Quartil superior
Quartil inferior

Indice médio para mulheres

Indice médio para homens

Pontos do indice

5 1,5 05005 1,5

L]

!

!

2,5 60 40 -20 0

Mudanga no
desempenho em
matematica por
unidade do indice de
interesse e gosto por
matemadtica

Diferenga de escore

20 40

60

plicada no

ancia ex

gem de vari
desempenho do estudante

Porcenta

15,5

16,2
3,9
2,1
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11,2
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1,0
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>

1.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.1.
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Embora o capitulo anterior tenha mostrado que, em pelo menos duas das quatro
escalas de matematica, as diferencas de desempenho em matematica entre rapazes e
mogas tendem a ser pequenas ou moderadas, ¢ importante notar que, com excegao de
Espanha, Irlanda, Islandia, Portugal e os paises parceiros Federagao Russa e Tailandia,
os rapazes expressam interesse e gosto significativamente maiores por matematica do
que as mogas, particularmente na Alemanha, na Austria, na Suiga e no pals parceiro
Liechtenstein (Tabela 3.1). A titulo de exemplo, na média dos paises da OCDE, 37%
dos rapazes (em contraste com 25% das mogas) concordam ou concordam plenamente
com a afirmagio de que gostam de ler a respeito de matematica. Em um exemplo
ainda mais extremo, na Suiga, 33% dos rapazes ¢ apenas 13% das mogas relatam gostar
de ler sobre matematica (ver dados em www.pisa.oecd.org). Quando se convertem as
diferengas de género do indice PISA de interesse e gosto por matematica em dimensoes
de efeito (Figuras 3.14 e Tabela 3.16), 21 dos 41 paises que participaram do PISA
apresentam dimensao de efeito igual ou maior do que 0,20, o que pode ser considerado
relevante para politicas educacionais (Quadro 3.3). Em contraste, diferencas de género
no desempenho em matematica que produzem dimensoes de efeito superiores a 0,20
ocorrem apenas na Coréia do Sul, na Grécia, na Eslovaquia e nos paises parceiros
Liechtenstein e Macau (China) (Tabela 3.16, Quadro 3.3).

Isto interessa as politicas, uma vez que esses dados revelam desigualdades entre os
géneros quanto a eficiéncia com que as escolas ¢ as sociedades promovem a motivagao

e o interesse em relacdo a matematica.

Motivacao instrumental

Além do interesse geral por matematica, como os jovens de 15 anos de idade avaliam
a relevancia da matematica para sua vida, e qual ¢ o papel que essa motivagio externa
desempenha em relagio a seu desempenho em matematica? Entre os paises da OCDE,
75% dos jovens de 15 anos de idade concordam ou concordam plenamente com as
afirmagdes de que vale a pena esforgar-se em matematica, porque ela os ajudara no
trabalho que desejam realizar no futuro; 78% dos jovens de 15 anos de idade concordam
ou concordam plenamente que ¢ importante aprender matematica, porque ela os ajudara
nas materias que desejam estudar mais tarde na escola; 66% concordam ou concordam
plenamente que a matematica ¢ uma matéria importante, porque precisam dela para
o que desejam estudar no futuro; e 70% concordam ou concordam plenamente que
aprenderao muitas coisas em matematica que os ajudardo a obter um trabalho (ver a
primeira coluna da Figura 3.3a).

No entanto, proporg¢des significativas de estudantes discordam ou discordam
totalmente dessas afirmag¢oes. Ha também uma variagao consideravel entre os paises
em termos dessa motivagdo instrumental relatada. No Japao e em Luxemburgo,
apenas 50% dos estudantes concordam ou concordam plenamente que vale a pena
esforgar-se em matematica, porque ajudara no trabalho que desejam realizar no
futuro (Figura 3.3a). Damesma forma, a porcentagem de estudantes que concordam
ou concordam plenamente que aprenderdao muitas coisas em matematica que os
ajudarao a obter um trabalho ¢ de apenas cerca de 46% na Cor¢ia do Sul e no
Japdo, e também inferior a 60% na Austria, na Bélgica e em Luxemburgo (a média
na OCDE ¢ de 70%). Entre os paises parceiros, este nimero ¢ igual ou superior
a 60%. Embora sejam conhecidas as dificuldades para comparar as respostas
dos estudantes neste indice através das culturas, a magnitude dessas diferengas

observadas exige atengao.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

E preocupante que,

na maioria dos paises,
os homens sejam, em
termos estatisticos,
signﬁcativamente

mais interessados em
matematica do que as
mulheres, e que essa
diferenga seja muito
substancial em 50% dos

paises.

A maioria dos estudantes
acredita que o sucesso

em matemdtica poderd
ajuda-los futuramente no

trabalho e nos estudos, ...

... mas, em alguns paises,
apenas 50% deles tém
essa atitude — uma
constatagao relevante,
apesar das dificuldades
com relagao

a comparabilidade.
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E Figura 3.33 = Motivag¢do instrumental dos estudantes em matematica
‘;; Porcentagem de estudantes que indice de motivacio Mudanga no desempenho
N concordam ou concordam plenamente | instrumental em em matematica por
+ com as seguintes afirmativas: matematica unidade do indice de
Ll motivagio instrumental
v . . % @ 4 g em matematica 5
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5 E = 2 g —g g = g.._g 35 | Indice médio para mulheres € '5
é ; g_g *g .%—g \% %_% § 1§ I indice médio para homens _; f
g 2ercle BiEs, 7
< TP Pz f8p Tis -
= £ £fg g g g ’i%?‘é Pontos do indice Diferenca de escore g %
35 FES ©AF A5 T8 25 1,5 05005 1,5 2560 40 20 0 20 40 60 ~°
< México 95 94 82 91 0,3
o Tunisia 84 82 82 81 3,1
= Tailandia 96 93 94 93 0,6
~ Brasil 89 86 81 88 2,4
ael , .
= Indonésia 94 90 95 89 0,3
+ Dinamarca 91 88 75 83 4,3
= Islindia 83 85 79 78 4,0
,8 Nova Zelandia 85 89 77 82 2,2
g Uruguai 83 83 71 84 0,2
0 Portugal 82 89 80 80 3,5
gw Canada 80 87 73 79 54
N Turquia 81 86 79 66 1,5
’g Australia 83 87 74 79 3,0
v Estados Unidos 81 82 73 83 2,0
o Noruega 82 82 75 73 10,1
< Irlanda 80 85 66 75 0,7
Letdnia 82 84 68 79 3,6
Finlandia 73 87 74 76 H 8,5
Pol6nia 79 87 79 79 2,4
Suécia 71 86 67 73 ol 5,3
Reptiblica Checa 74 81 74 77 oy 1,0
Federagdo Russa 77 70 68 72 1,9
Macau (China) 79 85 71 65 Hi 0,1
Alemanha 73 79 48 72 =t 0,0
Suica 76 75 52 66 -t 0,1
Liechtenstein 77 70 51 59 i 0,4
Eslovaquia 76 81 64 77 + 0,3
Grécia 74 72 63 70 Hi 2,6
Espanha 76 79 63 68 1 5,1
Franga 73 74 65 62 t !1 2,4
Hungria 79 71 69 67 t 0,5
Hong Kong (China) 74 82 70 63 Pi 4,9
Italia 69 76 66 65 0,7
Sérvia 73 73 54 60 0,1
Holanda 70 71 63 61 0,4
Bélgica 66 65 56 57 11
Luxemburgo 52 61 51 53 0,0
Coréia do Sul 57 60 58 46 12,0
Austria 64 51 36 56 0,2
Japao 49 43 41 47 6,2
Média OCDE 75 78 66 70 Hi 0,7
Reino Unido' 83 87 65 77 1 1,1

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.2a.
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Assim como no caso de interesse ¢ gosto por matematica, pode-se comparar os
paises em um indice que resume as varias perguntas sobre motivagao instrumental
em matematica (ver mapa do indice em www.pisa.oecd.org, ¢ dados nas Tabela 3.2a
e Figura 3.3a). A terceira coluna da Figura 3.3a mostra a relagao entre motivacao
instrumental dos estudantes em matematica e desempenho em matematica, medida
em termos do aumento no desempenho em matematica associado ao aumento
de uma unidade (um desvio padrio) no indice PISA de motiva¢ao instrumental
(Tabela 3.2a).

Embora os resultados mostrem uma relagao muito mais fraca entre desempenho e
motivagao instrumental em comparagao a motivagao intrinseca (isto ¢, interesse
e gosto por matematica), a motivagdo instrumental ou extrinseca revelou-se um
indicador importante de selegao de cursos, escolha de carreira e desempenho
profissional (Eccles, 1994).

Evidentemente, nao ¢ possivel saber que escolhas os jovens de 15 anos de idade
avaliados no PISA farao no futuro. No entanto, o PISA perguntou aos jovens qual
o nivel de educag¢do que esperavam atingir. Na maioria dos paises, os niveis de
motivagao instrumental sio mais altos entre estudantes que desejam concluir
pelo menos os programas educacionais que dao acesso a educagao superior. Esta
relagdo ¢ ainda mais acentuada no caso de estudantes que esperam concluir um
programa de educagido superior, como mostra a primeira coluna da Figura 3.3b
(Tabela 3.2b). No entanto, este padrdo nao ¢ universal, como mostra a segunda

coluna da mesma figura.

Por fim, mas ndo menos importante, nota-se também que, nos paises onde ¢ maior
a diferenga de motivagao instrumental entre rapazes e mogas — Alemanha, Austria,
Holanda ¢ Sui¢a —, a propor¢ao de mulheres que se formam em programas de
nivel superior em matematica e ci¢ncias da computagdo fica significativamente
abaixo da média OCDE, e, em alguns desses paises, fica significativamente abaixo
desse marco de referéncia (OECD, 2004a).° Esta observagao sustenta a hipotese de
que a motivagao instrumental em relagao a diferentes matérias, em conjunto com
outras influéncias, ¢ indicativa de escolhas futuras dos estudantes quanto a carreira
e mercado de trabalho. Essas diferencas sao ainda mais marcantes, uma vez que a
Tabela 3.3 mostra que, em conjunto, as mulheres tém expectativas mais altas do
que os homens quanto a suas ocupagées futuras. No total da area da OCDE, 89%
das mulheres esperam ter uma ocupagido de colarinho branco aos 30 anos de idade,

contra apenas 76% dos homens.

Percepcao dos estudantes sobre a preparacdo que a escola lhes deu
para a vida

Todos os sistemas educacionais aspiram nao so a transmitir conhecimento sobre matérias,
mas também a preparar bem os estudantes para a vida de maneira geral. As opinides
da maioria dos jovens de 15 anos de idade sugerem que os sistemas educacionais sao
bastante bem-sucedidos nesse aspecto. Os estudantes tipicos da area da OCDE discordam
da afirmagdo de que a escola os preparou mal para a vida adulta quando sairem da escola.
Também discordam ou discordam totalmente de que a escola tenha sido uma perda de
tempo. Em contraste, concordam que a escola os ajudou a adquirir confianga para tomar

decisoes, e que lhes ensinou coisas que podem ser tteis no trabalho.

Embora freqiientemente
as ligagoes entre
motivagdo instrumental
e desempenho em

matemadtica sejam

) fracas, .

... em alguns paises,
tipicamente, estudantes
instrumentalmente
motivados tem
expectativa de prolongar
sua educagdo; e vale

notar que, .

... em paises onde as
mulheres de 15 anos

de idade apresentam os
niveis mais baixos de
motivagdo instrumental,
¢ relativamente menor

o numero de mulheres
que se formam na
universidade em carreiras
como matemdtica ou

ciéncia da computacao.

De maneira geral, a
maioria dos estudantes
acha que a escola os
preparou bem para a

vida, ...
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F]’gura 33b m Motivagao instrumental dos estudantes em matematica e suas expectativas educacionais

,
Mulheres A Indice médio de motivagao instrumental em matematica para mulheres que esperam concluir um

programa de nivel universitario (Niveis 5A e 6 do ISCED)

.
== Indice médio de motivagdo instrumental em matematica para mulheres que esperam concluir as séries

finais da educagao secundaria, com acesso a programas de nivel universitario (Niveis 3A e 4 do ISCED)

.
B Indice médio de motivagao instrumental em matematica para mulheres que esperam concluir as

séries iniciais da educagao secundaria (Nivel 2 do ISCED)

,
Homens A Indice médio de motivacao instrumental em matematica para homens que esperam concluir um

programa de nivel universitario (Niveis 5A e 6 do ISCED)

;
== Indice médio de motivagao instrumental em matematica para homens que esperam concluir as séries finais

da educagio secundaria, com acesso a programas de nivel universitario (Niveis 3A e 4 do ISCED)

;
[ Indice médio de motivagao instrumental em matematica para homens que esperam concluir as séries

iniciais da educag¢ao secundaria (Nivel 2 do ISCED)

Paises com uma relacdo positiva entre motivacao instrumental em matematica
e nivel de educacao esperado pelos estudantes

Pontos do indice

1,0
0,5 A o T S A% Iy i £ +T
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Republica Checa

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.2b.
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Existe, no entanto, uma minoria significativa de estudantes com avaliagdes negativas: ... porém, embora em
na média nos paises da OCDE, 8% dos estudantes consideram a escola uma perda  minoria, é substancial
de tempo, e 32% consideram que a escola contribuiu pouco para prepara-los para a o nidmero daqueles que
vida. Na Alemanha, na Hungria, em Luxemburgo, no México, na Turquia e nos paises  discordam.

parceiros Hong Kong (China), Liechtenstein, Macau (China) ¢ Uruguai, mais de 40%

concordam ou concordam plenamente que a escola contribuiu pouco para prepara-

los para a vida (ver a primeira coluna da Figura 3.4). Isto sugere que ha margem para

melhoria nas atitudes de jovens de 15 anos de idade em relagao a escolarizagao.

Assim como no caso de interesse ¢ gosto por matematica, um indice resume os
resultados das perguntas sobre atitudes em relacao a escola nos diversos paises (ver

mapa de itens em www.pisa.oecd.org, e dados naTabela 3.4).

Em que medida as atitudes dos estudantes em relagdo a escola sio um atributo dos  Embora em cada escola
programas educacionais ou das escolas que freqiientam? E dificil responder a essa alguns estudantes se
pergunta. No entanto, as duas Gltimas colunas da Figura 3.4 mostram que, pelo menos  sintam decepcionados,
em alguns paises, as atitudes dos estudantes variam muito de uma escola para outra. ¢ algumas delas esse

A primeira dessas duas colunas mostra o nivel médio de atitudes dos estudantes em  ;imero ¢ muito maior do
relagao a escola, em uma das escolas onde o indice referente a tais atitudes atingiu o nivel que em outras;...

mais baixo — apenas 5% das escolas relataram atitudes mais negativas. A ltima coluna

mostra o nivel médio de atitudes dos estudantes em relagao a escola em uma escola

onde o indice referente a atitudes ¢ mais alto do que em 95% das demais. Portanto,

em conjunto, as duas colunas oferecem uma indicagdo da variagao das atitudes dos

estudantes entre escolas. Embora as diferencas de atitudes entre os estudantes de uma
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mesma escola tendam a ser muito maiores do que as mesmas diferengas na comparagao
entre escolas, estas ultimas também sdo significativas. Na maioria dos paises, nas escolas
onde as atitudes sao mais positivas, o indice tende a ser cerca de um desvio padrao
mais alto do que nas escolas onde essas atitudes sio mais negativas. Assim, embora
os estudantes de uma mesma escola difiram muito mais do que ocorre entre escolas,
em muitos paises esta diferenga ainda atinge niveis consideraveis. Isto se observa
especialmente no caso de Austria, Estados Unidos, Grécia, Hungria, Islandia, Italia,

Meéxico e Turquia, assim como nos paises parceiros Brasil e Federagdo Russa.

Em contraste, escolas da Cor¢ia do Sul, da Finlandia, do Japao, da Holanda e do pais ... entretanto, nenhuma
parceiro Hong Kong (China) diferem menos em atitudes em relagdo a escola. No entanto,  escola pode ser
fica igualmente claro a partir da analise que atitudes negativas em relagao a escola nio se complacente, ...
. , L
restringem a um pequeno numero de escolas. Na verdade, em qualquer pais ha poucas
escolas nas quais essa questao nio se coloca. Em dois paises — Japao e o pais parceiro Hong
Kong (China) —, as médias por escola sio inferiores a média OCDE até mesmo na parcela

de 5% de escolas cujos estudantes apresentam atitudes mais positivas em relagao a escola.

Os dados nio evidenciam uma relacio entre atitudes dos estudantes em relacdo a escola .. pois atitudes negativas
. . ~ . ., . = )] o

e o aproveitamento dos estudantes. Apesar disso, a promogao de atitudes positivas ~ em relacdo a escola

em relagdo a escola ¢ relevante, uma vez que se mostrou que esta associada a outros ~ 1do sdo restritas a um

resultados importantes para a aprendizagem ao longo da vida. pequeno grupo de escolas.
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Figura 3.4 m Atitudes dos estudantes em relagdo a escola

Tunisia
Indonésia
Brasil

México
Tailindia
Portugal
Austrélia
Letonia
Federagao Russa
Sérvia

Franga
Espanha
Irlanda
Turquia
Austria
Finlandia
Uruguai

Nova Zelandia
Estados Unidos
Grécia

Canada
Eslovaquia
Suica

Suécia
Islandia
Repiiblica Checa
Dinamarca
Itdlia
Alemanha
Liechtenstein
Polonia
Bélgica
Holanda
Noruega
Hungria
Luxemburgo
Coréia do Sul
Macau (China)
Japao

Hong Kong (China)

Média OCDE
Reino Unido®

Porcentagem de estudantes que

concordam ou concordam plenamente

com as seguintes afirmativas: indice de atitudes em relagio a escola
g g 4 ]
: : : £ B fndice médi : gﬁg Eé
@_‘%: & g % n Icebme 10 ‘ —é :Es §0 ; §-
;;.2 E) jE S - Quartil superior ja: i; E _i; g
5-15 _g __gr‘ _ég [ ] Qlarti] inferiar gg % g %é
% g 'g S - zz: 1 Indice médio para mulheres ség —: _@ ,g .g
gg % E Ié Eg Z I Indice médio para homens E g g}«&i Ig« g
S FE iZ g o5 o
Bs 5 BE i . EE Tz t§
gz g gg Z ; Pontos do indice £ 2% 23
<A < <A <3 2,5 1,5 05005 15 2,5 =< T8 =%
25 6 90 90 : 1,4 0,2 12
18 2 95 95 05 | 01 | 12
30 2 90 90 0,0 0,2 1,5
45 5 93 93 7,6 0,9 1,1
39 5 95 95 1,0 0,8 1,3
26 4 86 86 1,1 0,5 0,7
23 6 84 84 2,4 0,2 0,7
17 4 83 83 1,0 0,1 0,9
19 5 86 86 0,3 0,3 1,1
27 7 82 82 0,1 0,3 0,8
25 7 68 68 0.6 " -
33 7 79 79 0,2 0,4 0,6
26 7 79 79 0,7 0,3 0,5
44 8 84 84 01 |10 | 09
29 8 64 64 0,1 -0,5 1,5
21 7 79 79 2,0 -0,2 0,5
41 6 87 87 0,0 | -04 | 08
30 8 81 81 2,3 -0,7 0,6
31 10 79 79 } 0,6 | -0,7 | 08
39 6 78 78 H 1,5 -0,3 1,1
26 9 74 74 o4 0,8 | -06 | 07
28 6 78 78 } 1,0 |04 | 06
37 9 65 65 . t 0,0 -0,5 0,6
31 7 66 66 " 22 | -0,5 | 07
27 10 63 63 . HH 34 |06 | 08
31 6 73 73 Ht 0,1 -0,5 0,6
32 7 72 72 oy 0,5 | -0,6 | 05
34 6 74 74 L 1 0,3 -0,7 0,9
43 7 56 56 . 14 0,9 | -0,5 0,4
43 9 62 62 LS 1 0,9 [¢ c
32 11 76 76 L3 i 0,1 -0,8 0,4
32 11 63 63 0,1 | -0,7 | 03
23 11 65 65 0,1 | -0,6 | 02
37 11 64 64 2,9 -0,7 0,5
46 6 66 66 0,3 | -1,0 | 0,8
49 10 53 53 1,0 -0,7 0,2
28 10 66 66 0,0 -0,6 0,1
46 9 70 70 0,1 |-07 | 04
33 10 52 52 0,1 -1,0 -0,2
53 13 66 66 1,1 -0,8 -0,1
32 8 72 72 0,0 -0,6 0,7
26 6 78 78 1,9 |-05 | 06

1. Esta ¢ a escola no 5° percentil. Em apenas 5% das escolas as atitudes em relagdo a escola sao mais negativas.

2. Esta ¢ a escola no 95° percentil. As atitudes em relagdo a escola sao mais positivas do que em 95% das demais escolas.

3.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.4.
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Com excegao da Coréia do Sul, da Nova Zelandia e dos paises parceiros Hong Kong
(China), Liechtenstein ¢ Macau (China), em todos os demais as diferengas de género em
termos de atitudes em relagdo a escola sdo estatisticamente significativas. De maneira

geral, as mogas relatam atitudes muito mais positivas em relagao a escola.

Sentido de pertencimento a escola

Além da percepgao dos estudantes de que a escola os preparou para a vida, também
¢ importante seu sentido de pertencimento a escola de maneira geral. Para a maioria
dos estudantes, a escola ¢ um aspecto central da vida cotidiana. Eles consideram a
escolarizagdao essencial para seu bem-estar no longo prazo, e essa atitude reflete-se
em sua participagdo nas realizagdes académicas e ndo-académicas. Estes estudantes
tendem a ter boas relagdes com a equipe da escola e com outros estudantes — eles
sentem que pertencem a escola. No entanto, alguns jovens nao compartilham esse
sentido de pertencimento, e ndo acreditam que o sucesso académico tenha um impacto
significativo sobre seu futuro. Esses sentimentos e atitudes podem acabar por indispor
o estudante com a escola (Finn, 1989; Jenkins, 1995). Podem leva-los a furtar-se as
atividades escolares e, em alguns casos, a comportar-se de manecira inadequada ¢ a
apresentar atitudes ncgativas em rclagéo aos profcssorcs e aos outros estudantes.
Atender as necessidades de estudantes que se indispuseram com a escola ¢ um dos

principais desafios enfrentados por professores e administradores escolares.

Grande parte da pesquisa sobre o sentido de pertencimento a escola preocupou-se com
sua relagio com o desempenho dos estudantes. Este capitulo também examina esta
questao. Além disso, porém, o sentido de pertencimento a escola pode ser visto como
uma disposigao que favorece a aprendizagem, o trabalho conjunto ¢ o funcionamento
adequado em uma instituigdo social. Sabe-se que estudantes com problemas de
comportamento tendem a se indispor com a escola (Offord & Waters, 1983). Em
alguns paises, estudos longitudinais que acompanharam jovens com problemas
de comportamento até a vida adulta verificaram que quase 50% deles continuam a
enfrentar dificuldades psicologicas e sociais quando adultos (Offord & Bennett, 1994).
Assim, para alguns estudantes, o sentido de pertencimento a escola pode ser um
indicador de sucesso economico e educacional, e de satide e bem-estar no longo prazo.
Nessa medida, essa percep¢ao merece ser tratada, juntamente com o desempenho
académico, como um resultado importante da escolariza¢io. Além disso, o sentido de
pertencimento a escola nao deve ser considerado como um trago individual imutavel,
que decorre apenas de experiéncias dos estudantes em seus lares, mas como algo que
envolve percepgdes que podem ser afetadas por professores e por pais, bem como

moldadas por politicas e praticas escolares.

O sentido de pertencimento a escola foi medido por meio de perguntas aos estudantes
sobre sua percepgio da escola como um lugar. De modo geral, os estudantes da
OCDE relatam um sentido positivo de pertencimento a escola. Na média dos paises
da OCDE, 81% dos estudantes concordam ou concordam plenamente que tém um
sentido de pertencimento a sua escola como um lugar; 89 % concordam ou concordam
plenamente que a escola ¢ um lugar onde fazem amigos facilmente; 90% discordam
ou discordam totalmente que se sintam estranhos e deslocados; ¢ 93% discordam ou
discordam totalmente que a escola seja um lugar onde se sintam como um forasteiro,

ou onde nao participam dos acontecimentos (Figura 3.5).

Atitudes em relagao a
escola sdo geralmente
mais positivas entre
estudantes do sexo

feminino.

Estudantes que sentem
que ndo pertencem d
escola enfrentam sérios

riscos,...

... e isso pode afetar nao
apenas seu desempenho
académico, mas também
outros aspectos de suas

vidas.

Tipicamente, estudantes
em paises da OCDE tém
um sentido positivo de

pertencimento a escola, ...
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... mas, em alguns paises,
¢ relativamente grande o
numero de estudantes que

ndo sentem desse modo;. ..

...e, mesmo em alguns
paises onde, de modo
geral, os estudantes tem
um sentido positivo

de pertencimento a
escola, ¢ significativa a
propor¢do daqueles que
ndo compartilham desse

sentimento.

As maiores variagoes no
sentido de pertencimento
a escola é encontrada
dentro da prépria

escola, ...

Ha, no entanto, uma variagao consideravel entre os paises, que fica mais evidente quando
as opinides dos estudantes sao sintetizadas em um indice (ver mapa de itens em www.
pisa.oecd.org, e dados naTabela 3.5a). Na Alemanha, na Austria, na Espanha, na Islandia,
em Luxemburgo, na Noruega, na Suécia, na Suiga ¢ nos paises parceiros Liechtenstein e
Uruguai, os estudantes relatam sentimentos mais fortes de pertencimento a escola. Em
contraste, os sentimentos mais fracos de pertencimento sao relatados por estudantes na
Bélgica, na Cor¢ia do Sul, na Eslovaquia, na Franga, no Japao, na Pol6nia, na Republica
Checa, na Turquia e nos paises parceiros Federagio Russa, Hong Kong (China),
Indonésia, Letonia, Macau (China) e Tailandia. Por exemplo, enquanto na Suécia 5%
dos estudantes relatam que a escola ¢ um lugar onde se sentem estranhos e deslocados,
a proporgao dos estudantes que relatam esse mesmo sentimento na Bélgica, no Japao e
no pais parceiro Tunisia ¢ mais de trés vezes maior (Figura 3.5).

A variagdo no sentido de pertencimento a escola ¢ ainda maior dentro dos paises do
que entre os paises. Deve-se notar que, em alguns paises nos quais os estudantes, de
modo geral, expressam forte sentimento de pertencimento a escola — entre os quais
Alemanha, Austria, Luxemburgo, Noruega e Suécia —, isto ndo ocorre porque existam
excepcionalmente poucos estudantes que relatam pouco sentido de pertencimento, e
sim porque os estudantes situados no quartil superior da distribui¢ao relatam sentidos

de pertencimento particularmente fortes.

Em 20 dos 41 paises participantes, rapazes e mogas relatam niveis semelhantes de
sentido de pertencimento a escola. No entanto, ha algumas exce¢des notaveis: na
Australia, na Bélgica, no Canada, na Hungria, na Irlanda, no Japao, no México, na
Pol6nia, na Turquia, ¢ nos paises parceiros Federacao Russa, Hong Kong (China),
Indonésia, Let6nia e Tailindia, as mogas relatam maior sentido de pertencimento a
escola do que os rapazes. O inverso ocorre na Coréia do Sul, na Espanha, na Finlandia,
na Suécia e no pais parceiro Uruguai.

Evidentemente, as respostas dos estudantes provavelmente dependem de seu
contexto cultural, de sua propria confianga social e de seus sentimentos sobre a
escola. No entanto, as analises dos dados do PISA (mencionadas na introdugio) dao
apoio a utilizagdo da reagao geral a essas questdes como um indicador do sentido de
pertencimento ao ambiente escolar por parte dos estudantes. Assim, diferentemente
de outros indicadores ja relatados neste capitulo, os relatos dos estudantes sobre seu
sentido de pertencimento a escola produzem um indicador que pode ser validamente

comparado entre os paises.

Seria possivel que estudantes que sentem que ndo pertencem a escola estivessem
concentrados em determinadas escolas dentro de cada pais? Esta questao ¢ importante
para politicas educacionais, pois ajuda a estabelecer até que ponto a indisposi¢ao esta
associada a caracteristicas do proprio sistema escolar, ou a maneira pela qual este
interage com estudantes e escolas em determinadas circunstancias.

As Gltimas duas colunas da Figura 3.5 oferecem alguma indicagdo sobre as diferengas
entre escolas em cada pats, mostrando a variagao das medias por escola no sentido de
pertencimento do estudante. A primeira dessas colunas mostra o sentimento médio de
pertencimento a uma escola onde esse indice esta entre os mais baixos — uma escola
onde o sentido de pertencimento dos estudantes s6 fica acima de 5% das demais escolas.
A tltima coluna mostra a média em uma escola onde o sentido de pertencimento ¢ mais

alto do que em 95% das demais escolas.
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Figu r3 3.5 m Sentido de pertencimento dos estudantes a escola

Porcentagem de estudantes que concordam
ou concordam plenamente com as seguintes

afirmativas:

A escola ¢ um lugar onde:

g <
£ET £ -
g% 7 ¢
g2 = _ < g
- D
£2 E B £ g% £
28 o 2 ] Eg 8
£z £ & & 3& &
Austria 6 90 89 9 78 7
Suécia 5 88 81 5 91 7
Uruguai 7 90 93 7 93 7
Alemanha 6 86 87 12 70 6
Noruega 6 90 85 9 91 7
Luxemburgo 8 89 73 10 91 7
Espanha 4 91 85 9 92 5
Liechtenstein 7 86 91 11 70 8
Suica 7 88 82 12 78 6
Islandia 10 85 89 11 90 10
Brasil 7 91 92 11 92 7
Portugal 6 93 93 12 91 5
Hungria 9 88 91 7 89 7
Irlanda 6 91 88 8 95 5
México 10 88 92 10 89 11
Italia 5 92 85 6 91 6
Australia 8 91 88 9 95 6
Grécia 6 91 91 8 92 7
Sérvia 10 93 88 10 92 8
Canada 9 90 81 11 94 8
Dinamarca 5 88 69 12 92 6
Nova Zelandia 8 91 86 11 94 7
Finlandia 6 88 89 9 87 6
Holanda 4 92 77 8 93 3
Tunisia 10 88 58 18 89 11
Eslovaquia 8 92 85 12 91 7
Polonia 8 88 76 10 93 8
Franga 8 92 45 13 93 7
LetOnia 5 89 92 9 72 9
Reptblica Checa 10 89 77 7 87 7
Bélgica 8| 89 | 56 | 16 | 9 6
Tailandia 6 95 95 15 80 11
Federagio Russa 6 88 92 15 51 9
Indonésia 4 98 68 11 83 7
Coréia do Sul 8 79 76 9 45 7
Turquia 14 88 75 11 41 25
Japao 6 77 80 18 69 30
Hong Kong (China) 18 88 68 10 77 12
Macau (China) 16 84 65 14 72 15
Média OCDE 7 89 81 10 86 8
Reino Unido’ 7 91 85 9 95 6
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1. Esta ¢ a escola no 5° percentil. Em apenas 5% das escolas o sentido de pertencimento dos estudantes a escola ¢ mais baixo.

2. Esta ¢ a escola no 95° percentil. O sentido de pertencimento dos estudantes a escola ¢ mais alto do que em 95% das demais escolas.

3.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.5a.
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... 0 que sugere que
estratégias direcionadas
a apenas algumas escolas
ndo serdo capazes de
solucionar totalmente o

problema.

Em alguns paises,
estudantes em programas
prqﬁssionais parecem
sentir que pertencem
menos a escola do que
aqueles que freqiientam

programas gerais.

Ha diferentes
interpretagoes da
relacdo entre o sentido
de pertencimento dos
estudantes a escola e seu

desempenho; ...

As diferencas no sentido de pertencimento entre estudantes de cada escola — tal como
demonstradas pela variagao entre os percentis 5 ¢ 95 — tendem a ser muito maiores do
que as diferengas entre escolas (na maioria dos paises, diferengas entre escolas explicam
apenas cerca de 4% da variagao total). Portanto, nenhuma escola esta imune a esse
problema, ¢ uma estratégia dirigida apenas a determinadas escolas ndo conseguira
resolver inteiramente o problema. No entanto, em paises como Austria, Dinamarca,
Hungria, Italia, México, Noruega, Suiga, ¢ nos paises parceiros Liechtenstein e
Tailandia, o sentido de pertencimento a escola difere consideravelmente entre escolas.
Em contraste, as diferengas entre escolas quanto ao sentido de pertencimento sao
despreziveis na Finlandia, na Holanda, na Irlanda, no Japao e nos paises parceiros Hong
Kong (China) ¢ Macau (China).

Portanto, tal como ocorre com as atitudes em relacao a escola, um sentido fraco de
pertencimento a escolando se restringe a apenas algumas escolas em cada pais. No Japao,
na Turquia e nos paises parceiros Hong Kong (China) e Macau (China), at¢ mesmo nos
5% de escolas que apresentam as percepgdes mais positivas dos estudantes sobre seu

sentido de pertencimento as médias das escolas sao inferiores a média OCDE.

E importante estabelecer a extensdo dessa variacio entre escolas por pelo menos dois
motivos. Em paises onde ha grande variagao entre escolas, pode ser mais eficaz dirigir
as intervengdes a determinadas escolas, ao passo que se a prevaléncia ¢ mais ou menos
uniforme na maioria das escolas do pais, ¢ provavel que politicas mais universais sejam
mais eficazes. A segunda razao ¢ que, quando existe grande variagdo entre escolas na
prevaléncia de estudantes que nao se sentem ligados a elas, pode ser possivel discernir
se determinados fatores da escola estdo relacionados com o sentido de pertencimento
dos estudantes, oferecendo, dessa forma, alguma orientagao para tipos de intervencao
que possam ser mais eficazes. Neste relatorio inicial, nao cabe o exame desses fatores
escolares, mas um aspecto que merece ser notado ¢ a variagao significativa no sentido
de pertencimento a escola por parte dos estudantes entre tipos diferentes de programas
escolares em alguns paises (Tabela 3.5b). Por exemplo, na Austria, na Holanda e
nos paises parceiros Indonésia e Sérvia, o sentido de pertencimento dos estudantes
¢ consideravelmente mais fraco em programas orientados para estudos profissionais
do que nos programas orientados para a formagao académica. Da mesma forma, o
sentido de pertencimento dos estudantes em programas destinados a oferecer acesso
direto ao mercado de trabalho tende a ser mais fraco do que em programas orientados
para a formagao académica, principalmente na Bélgica, na Coréia do Sul, na Grécia, na
Holanda, na Hungria, no Japdo, na Republica Checa e no pais parceiro Sérvia.

Embora, como ja foi dito, o sentido de pertencimento a escola por parte dos estudantes
seja um resultado importante da escolarizagao, também ¢é importante examinar de
que forma ele se relaciona com o desempenho dos estudantes. Uma explicagao de
envolvimento comum ¢ que ele precede os resultados académicos, e que, quando os
estudantes se distanciam da escola, seu desempenho académico comegaa ser prejudicado.
Talvez este seja o caso para alguns estudantes. No entanto, um modelo igualmente
plausivel ¢ que o fracasso nas tarefas académicas da escola resulte em indisposigao do
estudante em relagao a escola e as atividades escolares. Um terceiro modelo ¢ que uma
variedade de outros fatores, entre os quais fatores individuais, familiares e escolares,
influenciem conjuntamente tanto o envolvimento do estudante com a escola como o
seu desempenho académico. E possivel também que a relagio causal difira em fungio de

capacidades académicas dos estudantes e de contextos familiares e escolares. Além disso,
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essas explicagdes ndo sdo incompativeis entre si. A compreensdo dos mecanismos
causais associados ao envolvimento e ao rendimento académico é fundamental
para as politicas educacionais, uma vez que afeta decisées sobre momentos e

formas de intervengao.

O PISA ndo pode determinar as relagdes causais subjacentes ao sentido de pertencimento
a escola por parte dos estudantes e seu desempenho (ou vice-versa). No entanto, pode
oferecer indicagoes sobre a intensidade dessas relacoes em jovens de 15 anos de idade. A
relagao entre sentido de pertencimento a escola e desempenho em matematica pode ser
examinada no nivel dos estudantes individualmente e no nivel das escolas (Tabela 3.5¢).
No nivel dos estudantes, as relagoes tendem a ser fracas, o que sugere que desempenho
e sentido de pertencimento a escola sio medidas de resultado acentuadamente
diferentes. Em contraste, na maioria dos paises, o sentido de pertencimento a escola
que os estudantes apresentam em determinadas escolas tende a estar mais estreitamente
associado ao nivel médio de desempenho daquela escola. Particularmente no Japao, no
México, na Turquia, ¢ no pais parceiro Hong Kong (China), escolas que apresentam
niveis médios de sentido de pertencimento altos tendem a ter também niveis médios

de desempenho também altos.

No nivel das escolas, o sentido de pertencimento dos estudantes — que espelha sua
experiéncia compartilhada — tende a refletir caracteristicas da escola que sao relevantes
para o sentido de pertencimento a escola por parte dos estudantes. Assim, escolas que
oferecem condi¢Ges para que os estudantes se envolvam e vivenciem um sentido de
pertencimento tendem a ter um desempenho geral melhor do que escolas onde, em
média, os estudantes se sentem estranhos e deslocados.

Esta constatagao tem diversas implicagGes para politicas e praticas educacionais. As
correlagoes fracas no nivel dos estudantes individualmente sugerem que professores
e orientadores provavelmente encontrardo estudantes que tém pouco sentido de
pertencimento a escola, mas cujo desempenho em matérias académicas esta na média

ou acima dela.

As correlagdes moderadamente fortes entre o sentido de pertencimento dos estudantes
e seu desempenho em matematica no nivel da escola significam que escolas onde os
estudantes tendem a ter um sentimento forte de pertencimento tendem a ter também
niveis altos de desempenho académico. O formato do PISA nao permite inferir que
os esforgos para aumentar o sentido de pertencimento a escola por parte dos alunos
possam levar a um melhor desempenho académico. No entanto, os resultados sugerem
que os esforgos para aumentar o sentido de pertencimento dos estudantes a escola
normalmente nio serao prejudiciais ao desempenho académico, e vice-versa. Na

verdade, a relagdo pode ser mutuamente reforcadora.

CONVICCOES DOS ESTUDANTES A SEU PROPRIO RESPEITO

A aprendizagem aut6noma requer um julgamento ao mesmo tempo critico e realista
da dificuldade de uma tarefa, bem como a capacidade de investir energia suficiente
para realiza-la. Os estudantes formam imagens de suas proprias competéncias e
caracteristicas de aprendizagem. Estas imagens demonstraram ter impacto consideravel
sobre a maneira como os estudantes estabelecem objetivos, sobre as estratégias que

utilizam, e sobre seu desempenho. Ha duas formas de definir estas convicgoes: por

... no entanto, a evidéncia
de que as associagoes
mais signi Icativas com
desempenho referem-se

ao conjunto das escolas, e
ndo aos individuos, sugere
que as inﬂuéncias operam

no nivel da escola.

Talvez isto indique que nao
sdo apenas os estudantes
com baixo rendimento
aqueles que podem precisar

de ajuda,...

... e que as escolas

que se concentram em
ajudar os estudantes a

se adaptar ndo estdo
agindo em detrimento do

desempenho académico.

O PISA analisou também a
confianga dos estudantes em
sua propria capacidade, sua

capacidade para enfrentar

targfas dzf/ceis, e sua ansiedade

em relagdo a matemadtica.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

[}
(s~
o2
‘v
-+
[av2
k.
-+
[72)
58]
v
0
-+
foy
(V)
£
>
o)
>
o
58]
[72)
[\9)
-
jo)
=
<
V)
-+
oy
[av)
vl
jo)
-+
[}
58]
0
-0
£
)
™
[av2
N
el
oy
v
o
<

131



%)
(av2
o
‘v
<+
(4o
k-
-+
%)
Ll
[0
0
<+
o
[\9)
£
>
8]
>
(o
L
%)
\9)
vl
>
=
<
[9)
-+
oy
[av)
avl
=)
<+
%)
L
¢)
vl
IS
[9)
™
[av)
N
-
oy
[0
~
oo
<

132

Estudantes que confiam
em sua capacidade
tornam-se aprendizes

bem-sucedidos, ...

... porém dois tergos dos
estudantes consideram
alguns de seus trabalhos
de matematica

dificeis demais, e

50% deles dizem ndo
aprender matemdtica

rapidamente, ...

... enquanto um terco dos
rapazes e 50% das mogas
acham que ndo sao bons

em matemdtica.

meio das convicgGes dos estudantes a respeito de suas proprias capacidades académicas

. . . . L )
(autoconceito), e por meio da conflanga que eles tém na sua propria capacidade de
realizar tarefas eficazmente e de superar dificuldades (auto-eficacia). Uma terceira
dimensao diz respeito aos fatores emocionais, tais como sentimentos de desamparo e
estresse emocional ao lidar com a matematica. Estas trés dimensoes foram investigadas
pelo PISA.

Esta se¢do examina os trés aspectos das convicgoes dos estudantes a seu proprio respeito
como estudantes de matematica. Em seguida, analisa como estes aspectos se relacionam

a0 desempenho em matematica.

Autoconceito dos estudantes em matematica

O autoconceito académico dos estudantes ¢, a um s6 tempo, uma decorréncia
importante da educagao e um poderoso indicador de sucesso do estudante. Confiar em
sua propria capacidade ¢ altamente relevante para o sucesso na aprendizagem (Marsh,
1986). Esta confianga pode também afetar outros fatores, tais como o bem-estar e o
desenvolvimento da personalidade, especialmente importantes para estudantes com

backgrounds menos favorecidos.

Entretanto, quando estudantes de 15 anos de idade sio questionados sobre sua
opiniao a respeito de suas proprias capacidades matematicas, surge um quadro
menos positivo do que seu autoconceito em relagao a leitura, analisado no PISA 2000
(OECD, 2001a).Nos paises da OCDE, em média, 67% dos estudantes discordam
ou discordam totalmente de que em suas aulas de matematica conseguem entender
até mesmo o trabalho mais dificil. Os paises variam no que diz respeito aos padroes
de resposta. Por exemplo, para a questio mencionada acima, as porcentagens de
discordancia ou discordancia total variam de cerca de 84% ou mais, na Coréia do
Sul e no Japdo, até 57% ou menos, no Canada, nos Estados Unidos, no México e na
Suécia. Da mesma forma, na média dos paises da OCDE, cerca de 50% dos estudantes
discordam ou discordam totalmente de que aprendem matematica rapidamente. No
entanto, se na Coré¢ia do Sul, no Japao, e no pais parceiro Tailandia, mais de 62% dos
estudantes discordam ou discordam totalmente, essa proporgao ¢ de apenas 40% dos
estudantes na Dinamarca e na Suécia (Figura 3.6, mas note-se que os resultados sao
relatados em termos da concordancia, e nao da discordancia em relagio as afirmagdes,

como fizemos aqui).

Paraamaioria destas questdes, evidenciam-se diferengas de género comparativamente
grandes. Por exemplo, enquanto em média, nos paises da OCDE, 36% dos
rapazes concordam ou concordam plenamente que simplesmente nao sio bons em
matematica, a média para as mogas ¢ de 47%. Na Cor¢ia do Sul, na Espanha, na
Italia, no Japao, na Noruega, na Pol6nia, em Portugal e nos paises parceiros Brasil,
Hong Kong (China), Indonésia, Macau (China), Tailandia, Tunisia e Turquia, entre
50% e 70 % das mogas concordam ou concordam plenamente com esta afirmagao

(ver dados em www.pisa.oecd.org).
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Os paises podem ser comparados por meio de um indice que resume as diferentes O auroconceito em
questbes sobre o autoconceito dos estudantes em matematica. Como anteriormente,  matemdtica é resumido

o indice ¢ construido atribuindo o valor zero ao escore médio dos paises da OCDE,  em um indice compardvel
e com dois tergos variando entre 1 e -1 (ver mapa de itens em www.pisa.oecd.org). Os  internacionalmente, ...
resultados individuais de cada pais sao mostrados na segunda coluna da Figura 3.6. Aqui

os paises estao classificados pelos valores médios de autoconceito em matematica, com

linhas ligando a média dos quartis superior ¢ inferior da distribuicdo em cada pais. O

indice medio por género ¢ mostrado nessa ﬁgura e também naTabela 3.6.

A comparagdao mostra que os estudantes na Alemanha, no Canada, na Dinamarca, nos ... que mostra diferencas
Estados Unidos, no México, na Nova Zelandia e no pais parceiro Tunisia tém maior  entre os pafses ao lado de
confianga em suas capacidades matematicas. Os estudantes na Coréia do Sul, no Japdo,  considerdveis diferencas

¢ no pais parceiro Hong Kong (China) tém o autoconceito mais baixo. Em quase todos  de género em cada pats, ...
os paises ha uma variagao consideravel entre estudantes do sexo masculino e do sexo

feminino, e em todos os paises os rapazes tendem a mostrar niveis de autoconceito em

matematica significativamente mais altos, em termos estatisticos, do que as mogas. Isso

ocorre particularmente na Alemanha, na Dinamarca, na Holanda, em Luxemburgo, na

Suiga e no pais parceiro Liechtenstein (Tabela 3.6). Entretanto, ¢ preciso cautela ao

comparar valores de indices desta medida entre os paises.

A terceira coluna da Figura 3.6 também mostra que, dentro dos paises, o autoconceito ... e substanciais
dos estudantes em matematica esta estreitamente relacionado ao seu desempenho na diferengas de desempenho
avaliagao de matematica do PISA 2003. Um aumento de um ponto do indice na escala  entre estudantes mais

. I T , .
de autoconceito em matematica corresponde, na média dos paises da OCDE, a 32 ou menos conﬁames
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pontos na escala de desempenho em matematica, o que equivale aproximadamente a  ¢m sua capacidade em

metade de um nivel de proficiéncia (Tabela 3.6.). matemdtica.

Ao lado de uma associagao moderadamente forte entre o desempenho individual
dos estudantes e seu autoconceito em matematica, o fato de os dados revelarem uma
associagao semelhante no nivel das escolas talvez seja ainda mais importante. Isto nos
sugere que as escolas nas quais o0s estudantes tendem a ter forte autoconceito em
matematica tendem também a apresentar altos niveis de desempenho em matematica.
Note-se, entretanto, que paises com elevado autoconceito médio em matematica nao

sao necessariamente paises com altos escores médios em matematica.

De certa forma, ndo ¢ uma surpresa que estudantes com bom desempenho nasavaliagdes  Isto nao ocorre apenas

do PISA tendam a ter opinido favoravel em relacdo a suas capacidades. Entretanto,  porque estudantes capazes
como explicado no Quadro 3.4, o autoconceito deve ser visto como muito mais do  sdo mais confiantes,

que um simples reflexo do desempenho do estudante. Na verdade, ele pode ter uma  mas também porque
influéncia decisiva no processo de aprendizagem. A escolha do estudante ao estabelecer  estudantes Coqﬁanteg sdo
uma meta especifica de aprendizagem depende do reconhecimento de suas proprias — mais propensos a adotar
capacidades, de seu potencial em determinada matéria, e da confianga de ser capaz de  determinadas metas de
atingir sua meta, mesmo encontrando dificuldades. Este tltimo aspecto de convicgGes aprendizagem.

a seu proprio respeito ¢ o tema da proxima segao.
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Figura 3.6 m Autoconceito dos estudantes em matematica

Porcentagem de estudantes que
concordam ou concordam plenamente

com as seguintes afirmativas:

g <
E 3
v £
s & £,
. = 5, %%
Eogf g
3 = P13
g g < £ Y z
< [
= oE 2 oz 22
g 3 £ E-E E
S g =7 £
£ =} < 151 S £ 8
_8 ES] = i) o
! 23 S oE é %
2 g =] Ls .
2 9 g
s % £ £3 £:
Z = E < A :E 2
Estados Unidos 36 72 58 44 44
Dinamarca 30 70 60 48 34
Canada 34 63 58 41 43
México 48 65 50 44 45
Tunisia 52 53 54 54 39
Alemanha 36 59 57 36 42
Nova Zelandia 33 71 56 40 38
Suica 34 61 57 37 40
Austrélia 32 65 56 38 38
Liechtenstein 35 65 59 35 41
Federagao Russa 37 50 46 42 42
Suécia 34 59 60 31 44
Grécia 43 63 59 44 24
Indonésia 68 64 47 57 36
Austria 36 59 55 33 39
Luxemburgo 38 61 55 35 37
Brasil 51 61 48 33 41
Islandia 46 55 55 41 39
Polonia 52 59 50 37 31
Sérvia 37 45 55 38 27
Turquia 59 53 55 46 30
Uruguai 46 55 50 40 32
Finlandia 40 56 54 33 38
Italia 50 56 51 36 40
Holanda 38 62 54 33 29
Bélgica 38 62 51 30 28
Irlanda 38 60 49 32 29
Eslovaquia 44 58 48 28 26
Tailandia 68 44 38 45 35
Republica Checa 38 55 46 30 21
Letonia 39 44 46 24 25
Hungria 45 42 42 33 24
Franga 39 48 47 26 28
Noruega 45 48 47 31 30
Portugal 53 47 46 27 32
Espanha 51 47 45 31 31
Macau (China) 50 29 45 26 28
Hong Kong (China) 57 25 45 32 30
Coréia do Sul 62 36 34 30 16
Japao 53 28 25 27 10
Média OCDE 42 57 51 35 33
Reino Unido! 34 68 53 38 38

Indice de autoconceito
em matematica

I Indice médio
»  Quartil superior
Quartil inferior

Indice médio para mulheres

Indice médio para homens

Pontos do indice

-2,5

-1,5 05005 1,5 25

—

Mudangas no
desempenho em
matematica por unidade
do indice de autoconceito
em matematica

Diferenca de escore

-60 40 -20 0 20 40 e

plicada no

ancia ex]

A

gem de vari
desempenho do estudante

Porcenta

17,0

16,8
6,5
10,5
244
16,6
0,3
8,9
5.3
43
26,4
21,6
8,9
11,0
12,9
33,0
7.1
6,1
4,8
14,1
16,1
1,8
15,8
16,7
6,6
10,3
31,6
15,4
13,2
11,7
12,1
21,4
4,1
10,8
14,4

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.6.
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Evidentemente, o quadro permanece amplamente descritivo, ¢ exigira outras analises
para determinar em que medida as convicges a seu proprio respeito, de maneira geral,
e o autoconceito em matematica, em particular, estao relacionados com fatores tais

como praticas de ensino e feedback dos professores.

Confianca dos estudantes na superacao de dificuldades em

matematica
O sucesso dos estudantes naoresultaapenas de sua confianga em suas proprias capacidades.  Estudantes bem-sucedidos
Resulta também de sua convicgao de que o investimento em aprendizagem pode fazer ndo so tém confianga em
diferenca e ajuda-los a superar dificuldades, ou seja, eles tém uma clara percepgao de suas capacidades, mas
sua propria eficacia. Em contraste, estudantes que nao conflam em sua capacidade de também acreditam que
aprender aquilo que consideram importante e de superar dificuldades estao expostosao  investir em aprendizagem
fracasso —nao apenas na escola, mas também em sua vida adulta. Auto-eficacia ¢ mais do pode fazer diferenca,
que a avaliacdo dos estudantes sobre sua competéncia em matérias como matematica. e ajuda-los a superar
dificuldades.

Quadro 3.4 m As convicgdes dos estudantes a respeito de suas proprias capacidades refletem seu desempenho?

Uma questdo que surge quando os estudantes siao questionados sobre o que pensam de suas proprias capaci-
dades, principalmente em termos de sua capacidade para realizar tarefas verbais e matematicas (que também
sao avaliadas diretamente no PISA), ¢ se isso acrescenta algum grau de relevancia aquilo que conhecemos
sobre suas capacidades a partir da avaliagdo. De fato, antes de ser apenas um reflexo do sucesso na aprendi-
zagem, a confian¢a contribui para induzir esse sucesso, como sugerem claramente pesquisas anteriores e 0s
resultados do PISA. Em particular:
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* Pesquisas sobre o processo de aprendizagem mostraram que os estudantes precisam confiar em suas proprias
capacidades antes de fazer os investimentos necessarios em estratégias de aprendizagem que os ajudardo a
apresentar melhor desempenho (Zimmerman, 1999). Esta constatagao também ¢ confirmada pelo PISA: a
Figura 3.7 sugere que a confianga em sua propria eficacia constitui um indicador particularmente forte do

controle do estudante sobre sua aprendizagem.

®= A variagao observada nos niveis de convicgao do estudante a seu proprio respeito ocorre muito mais dentro
de paises, dentro de escolas e dentro de salas de aula do que aconteceria se a autoconfianga simplesmente
refletisse o desempenho. Isto significa que, em qualquer grupo de colegas, mesmo entre aqueles com
niveis muito baixos de desempenho em matematica, os estudantes que apresentam melhores desempenhos
tendem a ter niveis de autoconfianga relativamente altos, indicando que esses estudantes baseiam-se nas
normas que observam ao seu redor. Isto ilustra a importancia do meio ambiente proximo para criar a

autoconfianga necessaria para que os estudantes se desenvolvam sua eficacia como aprendizes.

O PISA 2000 mostrou que estudantes que relatam serem bons em tarefas verbais nao acham, necessari-
amente, que também sdo bons nas tarefas de matematica, embora o PISA 2000 tenha revelado uma forte
correlagao entre desempenho nessas duas escalas. Na verdade, na maioria dos paises houve, no maximo,
uma correlagao fraca, ¢ em alguns casos, negativa, entre autoconceito verbal e matematico (OECD, 2003b).
Novamente, isto pode ser explicado pela declaracao de que a avaliagao da capacidade dos estudantes ¢ feita
em relagao a padrées subjetivos que, por sua vez, sio baseados no contexto em que estao inseridos. Desse
modo, alguns estudantes que demonstram confianga em leitura podem demonstrar menos confianga em
matematica — em parte, porque este ¢ um ponto relativo fraco em comparagao a suas proprias capacidades
gerais, e, em parte, porque tém maior probabilidade do que os leitores fracos de ter colegas que sejam bons

matematicos.
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Essa auto-eficacia

pode ser descrita por
;g )

um indice comparavel

internacionalmente, que

revela diferengas entre os

paises e dentro deles.

A relagao entre auto-
eficacia e desempenho
em matemdtica é

particu]armemeforte, ..

... e em nenhum pais os
estudantes no quartil
inferior em eficdcia em
matemdtica alcangaram
o nivel médio de

desempenho da OCDE.

Refere-se mais ao tipo de confianga necessario para dominar com sucesso tarefas de
aprendizagem especificas. Nao ¢, portanto, um simples reflexo das capacidades ¢ do
desempenho do estudante, mas ¢ também, comprovadamente, um fator que favorece a

atividade de aprendizagem, que, por sua vez, melhora o desempenho do estudante.

A confianga do estudante em superar dificuldades em tarefas de matematica especificas
pode ser comparada por meio de um indice de auto-eficacia em matematica. Este indice
resume as diferentes questdes relativas a confianga dos estudantes na solugao de certos
calculos matematicos. Para a construgao do indice, o escore médio nos paises da OCDE
fica estabelecido em zero, com dois tergos da pontuagao entre 1 e —1 (isto ¢, um desvio
padrao de 1) (ver mapa de itens emwww.pisa.oecd.org). Evidéncias do PISA 2000 e do
PISA 2003 sugerem que os valores dos indices de auto-eficacia em matematica podem
ser comparados entre os paises, com razoavel precisio (OECD, 2003b). Os resultados
por pais encontram-se na primeira coluna da Figura 3.7, onde os paises sdo classificados
pelos niveis médios de auto-eficacia em matematica, com linhas ligando a média dos
quartis inferior e superior da distribui¢do em cada pais. Na média, na Cor¢ia do Sul, na
Grécia, no Japao, no México e nos paises parceiros Brasil, Indonésia, Tailandia e Tunisia,
os estudantes apresentaram a menor auto-eficacia em matematica, enquanto estudantes
do Canada, da Eslovaquia, dos Estados Unidos, da Hungria e da Sui¢a apresentam
graus comparativamente maiores de auto-eficacia. Entretanto, dentro de cada pais ha
uma variagao consideravel, com o quartil superior dos estudantes apresentando forte
confianga na manipulagdo de tarefas relacionadas a matematica na maioria dos paises.
Essa variagao ¢ particularmente grande no Canada, nos Estados Unidos, na Islandia, em
Luxemburgo, na Noruega, na Suiga ¢ na Turquia quando se considera a diferenga entre
o indice médio para os quartis superior e inferior.

A Figura 3.7 mostra que a auto-eficacia dos estudantes em matematica ¢ ainda mais
claramente relacionada ao desempenho dos estudantes na avaliagao de matematica do
PISA 2003 do que o autoconceito em matematica. De fato, a auto-eficacia ¢ um dos
melhores indicadores do desempenho dos estudantes, ¢, na média dos paises da OCDE,
explica 23% da variagao no desempenho em matematica e mais de 30% na Cor¢ia do
Sul, na Eslovaquia, na Hungria, no Japao, na Noruega, na Republica Checa, na Suécia
¢ no pais parceiro Hong Kong (China). Mesmo considerando outras caracteristicas dos
estudantes, como ansiedade em relagdo a matematica, interesse e gosto por matematica,
ou utilizagao de estratégias de controle, as dimensdes de efeitos mensuraveis mantém-

se para virtualmente todos os paises (Tabela 3.12).

Visto por outro angulo, um incremento médio de um ponto no indice da escala de
auto-eficacia em matematica da OCDE corresponde a 47 pontos — ligeiramente acima
do equivalente de um ano letivo — no desempenho em matematica (Tabela 3.7 e
Quadro 2.2). O escore médio em matematica da OCDE nao ¢ alcangado ou superado
pelo quartil dos estudantes com menor convicgdo sobre seu proprio desempenho em
matematica, nem mesmo nos paises da OCDE com melhor desempenho. Em contraste,
com excecio de cinco paises da OCDE, estudantes no terceiro quartil do indice de
auto-eficacia em matematica registram escores acima da média OCDE; por outro lado,
com excegao de seis paises da OCDE, estudantes no quartil superior registram escores
acima do desempenho médio da Finlandia, o pais da OCDE com maior escore (Tabela
3.7). Na verdade, em alguns paises com os melhores desempenhos, incluindo Coréia do
Sul, Japao, Republica Checa e Suiga, o quartil de estudantes com menor auto-eficacia
tem uma probabilidade trés ou quatro vezes maior de se situar no quartil inferior na

avaliagdo em matematica, comparados aos estudantes com auto-eficacia média.
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Figura 3.7 m Auto-eficicia dos estudantes em matemética (‘g
Indice de auto-eficicia Mudangas no \8]
em matematica desempenho em ';-;
matematica por unidade -
do indice de auto- 4
eficacia em matemadtica U
, £ 0
I Indice médio 'g "E
- Quartil superior % g
®  Quartil inferior kS % =
I indice médio para mulheres fg "‘% -6
I indice médio para homens ; f é
k-]
g9 Lu
Pontos do indice Diferenga de escore g % —g
2,5 -1,5 05005 1,5 25 60 40 -20 0 20 40 60 = E
Liechtenstein o I i i 28,0 <
Eslovaquia o 34,8 U
Hungria o 1 1 31,0 "E
Suiga — g . . 29,8 [
Estados Unidos i : : 27,4 g
Canada 1 28,9 -
Austria — t 24,6 =
Republica Checa L t 31,0 _8
Alemanha — i 25,8 I
Hong Kong (China) 1 31,0 )
Luxemburgo H 21,8 g-’
Australia ——H+ 27,3 N
Macau (China) -t 19,3 —g
Pol6nia 1 29,9 v
Islandia HH 25,3 [a
Suécia i 31,8 <
Uruguai Ht 15,8
Nova Zelandia Hi 27,1
Franga Ht 25,4
Sérvia Hit 11,4
Irlanda Ht 28,0
Espanha Ht 19,4
Bélgica Hit 17,7
Noruega H 30,4
Portugal v 28,1
Dinamarca Hit 27,4
Federagao Russa } : : 19,0
Holanda HH 20,8
Italia ' _— 20,8
Letonia t : : 24,8
Finlindia + ot — 27,5
Turquia } : : 25,7
México - : : 9,5
Grécia e 18,4
Tunisia : 1 13,7
Indonésia — : : 1,1
Brasil ad 9,4
Coréia do Sul b 33,2
Tailandia . 10,2
Japio 1 b 34,3
Média OCDE S 22,7
Reino Unido! 30,1

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.7.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003 137



%)
[av2
\val
‘v
<+
(4o
k-
-+
%)
Ll
[0
0
<+
oy
[\9)
£
>
8]
>
oy
L
%)
9
vl
>
=
<
[\9)
-+
(o
[av)
ael
=)
<+
%)
L
¢)
avl
IS
[9)
™
[av2
N
-
oy
[0
.L.
oo
<

138

Grande parte da
diferenga entre o
desempenho das escolas
estd associada aos
diferentes niveis de
auto-eficacia de seus

estudantes, ...

... e, ndo menos
jmportante, auto-
eficacia em matemadtica
¢ um resultado positivo
em si mesmo, alem do
efeito que exerce sobre o
desempenho.

A maioria dos jovens
de 15 anos de idade
preocupa-se em ter
dificuldades em
matemadtica, embora
apendas uma minoria
fique bastante tensa
ao resolver problemas

matematicos;. ..

... entretanto, sao grandes
as diferencas entre os
paises. Por exemplo, em
alguns paises, 50% dos
estudantes ficam tensos
quando fazem licao de
casa de matemadtica,
enquanto em outros esse

m}mero é muito pequeno.

A associagao entre eficacia e desempenho em matematica nao ¢ forte apenas no nivel dos
estudantes. Na maioria dos paises, ha também uma forte tendéncia de que estudantes
em escolas com desempenho inferior tenham menos confianga em suas capacidades para
superar dificuldades. De fato, em todos os paises da OCDE, ¢ possivel explicar 23% das
diferengas de desempenho em matematica entre as escolas por meio de niveis médios
de auto-eficacia em matematica dos estudantes na escola (Figura 3.7). Isto indica que
futuras pesquisas, talvez com estudos longitudinais, devem seguramente identificar os
fatores associados a alta eficacia para escolas e estudantes, e investigar se tentativas para

aumentar eficacia também resultam em melhoria no rendimento.

Por fim, como ja mencionado anteriormente, a visdo dos estudantes sobre suas
capacidades de lidar eficazmente com desafios em matematica ndo deve ser considerada
apenas como um indicativo do desempenho do estudante. Deve ser vista como um
resultado importante, independentemente de qualquer outro fator, por ter de fato
impacto decisivo sobre a motivacao dos estudantes e para sua utilizacao de estratégias
de controle (Tabela 3.13).

ANSIEDADE DOS ESTUDANTES COM RELACAO A MATEMATICA

A disposicao menos favoravel de alguns estudantes para a matematica pode ser
conseqiiéncia de insucessos anteriores. Sem dtvida, uma parcela consideravel dos jovens
de 15 anos de idade no PISA relata sentimentos de desamparo e estresse emocional ao
lidar com matematica (Tabela 3.8 e Figura 3.8). Na média dos paises da OCDE, 50%
dos rapazes e mais de 60% das mogas de 15 anos de idade relatam sua preocupacio
por freqlientemente achar dificuldade nas aulas de matematica, e pela possibilidade
de tirar notas baixas (ver dados em www.pisa.oecd.org). Por outro lado, menos de 30%
dos estudantes concordam ou concordam plenamente com declaragées que sugerem
que ficam muito nervosos resolvendo problemas matematicos, muito tensos quando
precisam fazer licdo de casa de matematica, ou que se sentem desamparados ao tentar
resolver um problema matematico (ver a primeira coluna da Figura 3.8).

Ha uma variagao consideravel entre paises quanto ao grau de ansiedade dos estudantes ao
lidar com matematica: segundo seu relato, os estudantes da Cor¢ia do Sul, da Espanha,
da Franga, da Italia, do Japao, do México e da Turquia sdo os mais preocupados, e os
menos preocupados sao os estudantes da Dinamarca, da Finlandia, da Holanda e da
Suécia (ver segunda coluna da Figura 3.8). Por exemplo, mais de 50% dos estudantes da
Franga e do Japao relatam que ficam muito tensos quando precisam fazer licao de casa de
matematica, mas apenas 7% dos estudantes da Finlandia e da Holanda relatam o mesmo.

Vale notar que Finlandia e Holanda sao dois dos paises com melhor desempenho.

Mais de dois tergos dos estudantes da Coréia do Sul, da Grécia, da Italia, do Japao, do
México e de Portugal relatam que freqiientemente se preocupam com dificuldades
nas aulas de matematica, ao passo que apenas um tergo dos estudantes da Dinamarca e
da Suécia estdao nesta categoria. Entre os paises parceiros participantes, estudantes do
Brasil, da Indonésia, da Tailandia, da Tunisia ¢ do Uruguai relatam sentir mais ansiedade
ao lidar com matematica, e estudantes de Liechtenstein, menos. Por exemplo, mais
de 50% dos estudantes da Tailaindia e da Tunisia relatam ficar muito tensos quando
precisam fazer licdo de casa de matematica. Mais de dois tercos dos estudantes do
Brasil, de Hong Kong — China, da Indonésia, de Macau (China) e daTunisia relatam que

freqiientemente se preocupam com dificuldades nas aulas de matematica.
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Figura 3.8 m Ansiedade dos estudantes em relacio a matematica

Porcentagem de estudantes que

concordam ou concordam plenamente

com as seguintes afirmativas:

Indice de ansiedade em
relagdo a matematica

I Indice médio
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/ 7y
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Tunisia 80 65 48 39 79
Brasil 70 45 48 43 90
Tailandia 64 54 67 45 75
México 77 45 49 27 87
Japao 69 52 42 35 66
Coréia do Sul 79 33 44 44 78
Franga 61 53 39 37 75
Turquia 64 50 41 46 68
Indonésia 79 39 48 37 66
Uruguai 64 36 38 26 83
Italia 70 28 44 44 72
Espanha 66 36 40 31 77
Sérvia 63 45 43 32 63
Macau (China) 68 32 39 37 63
Hong Kong (China)eg 29 33 35 72
Grécia 69 35 44 38 52
Portugal 75 22 30 35 67
Federagio Russa 58 39 32 24 72
LetOnia 62 33 26 24 73
Bélgica 57 28 32 29 69
Irlanda 60 30 26 26 60
Eslovédquia 58 25 40 28 53
Polonia 61 30 35 31 57
Hungria 62 19 22 29 62
Luxemburgo 58 29 32 30 61
Canada 54 32 26 24 58
Reptiblica Checa 52 20 32 29 51
Australia 53 28 22 20 58
Noruega 47 37 20 31 58
Nova Zelandia 52 24 21 21 56
Estados Unidos 56 34 26 23 47
Islandia 50 19 17 28 59
Alemanha 53 30 24 23 47
Austria 56 30 2 24 44
Suiga 48 26 19 25 47
Finlandia 50 7 15 26 51
Liechtenstein 47 19 13 22 51
Holanda 36 7 16 17 i
Dinamarca 34 26 15 17 41
Suécia 32 14 11 17 46
Média OCDE 57 29 29 29 59
Reino Unido® 47 28 25 22 58
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1. Esta ¢ a escola no 5° percentil. Em apenas 5% das escolas a ansiedade dos estudantes em relagio a matematica ¢ mais baixa.

2. Esta ¢ a escola no 95° percentil. A ansiedade dos estudantes em relagao a matematica ¢ mais alta do que em 95% das demais escolas.

3.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.8.
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Estudantes com alto nivel
de ansiedade em relagdo
d matemdtica tendem a
ter pior desempenho nessa

matéria, ...

... e estudantes em escolas
com desempenho mais
baixo tendem a ser mais

ansiosos.

O fato de rapazes serem

menos ansiosos em relagdo a
matematica do que mogas e de
estudantes em alguns paises
serem menos ansiosos do que
em outros sugere que este ¢ um

problema que pode ser resolvido.

Uma vez que estudantes
sdo participantes
ativos no processo
de aprendizagem,

construindo sentido
por meios que sdo
moldados por sua
base de conhecimentos
anteriores e por novas

experiéncias, ...

Como seria de esperar, a ansiedade com relagdo a matematica tem um efeito negativo
sobre o desempenho dos estudantes. O incremento de um ponto no indice PISA de
ansiedade com relagao a matematica corresponde, na média dos paises da OCDE, a uma
queda de 35 pontos no escore de matematica, ou seja, um pouco mais da metade de
um nivel de proficiéncia (ver a terceira coluna da Figura 3.8 ¢ aTabela 3.8). Estudantes
no quartil inferior do indice de ansiedade com relagdo a matematica tém uma chance
50% menor de estar no quartil inferior de desempenho quando comparados com o
estudante médio. Esta associagdo negativa permanece estavel se forem consideradas
outras caracteristicas de aprendizagem — tais como interesse e gosto pela matematica,

auto-eficacia em matematica ¢ uso de estratégias de controle (Tabela 3.12).

Assim como quanto a auto-eficacia, a associagdo entre a ansiedade com relagdo a
matematica e o desempenho em matematicanao ¢ forte apenas ao nivel do estudante.
Na maioria dos paises, ha também uma clara tendéncia dos estudantes das escolas
com niveis de desempenho mais baixos relatarem niveis de ansiedade maiores com
relagao a matematica (Tabela 3.15), com 7% da variancia de desempenho entre as
escolas explicada pelos niveis médios da ansiedade dos estudantes com relagio a

s
matematica na escola.

Os niveis de ansiedade com relagao a matematica significativamente mais altos em
termos estatisticos relatados pelas mogas (que ocorrem em todos os paises, exceto
Polonia) sdo de particular interesse para politicas educacionais, principalmente
nos casos de Alemanha, Austria, Canad4, Dinamarca, Finlindia, Franca, Holanda,
Luxemburgo, Noruega ¢ Suiga. As mogas relataram também niveis de ansiedade com
relagdo a matematica mais altos do que os rapazes em todos os paises parceiros, exceto
Sérvia (Tabela 3.8 e Figura 3.8).

A importancia de mais pesquisas nesta area ¢ salientada pela forte prevaléncia da
ansiedade com relagao a matematica entre estudantes de 15 anos de idade, de maneira
geral, e entre as mogas, em particular, combinada com a descoberta de que, em paises
como Dinamarca, Holanda e Suécia, estudantes relatam niveis muito mais baixos de
ansiedade com relagao a matematica. As experiéncias positivas deste ultimo grupo de
paises — que, de maneira geral, tém também um bom desempenho em matematica
— sugerem que esse aspecto pode ser tratado com sucesso, e levanta questées quanto
a forma como esses paises tém encaminhado o problema, por meio da organizagao da

escolarizacao e da oferta de ensino.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

Os estudantes ndo recebem e processam informagdes passivamente. Sao participantes
ativos no processo de aprendizagem, construindo significados por caminhos moldados
por seu préprio conhecimento anterior e por novas experiéncias. Estudantes que
desenvolveram adequadamente a capacidade de administrar seu proprio aprendizado
sao capazes de escolher metas de aprendizagem apropriadas, de usar suas habilidades
¢ seus conhecimentos ja adquiridos para direcionar sua aprendizagem, e de selecionar
estratégias de aprendizagem apropriadas para a tarefa em questdo. Embora nem sempre
o desenvolvimento dessas habilidades e atitudes tenha sido um foco explicito do ensino
nas escolas, elas vém sendo identificadas cada vez mais explicitamente como um objetivo
fundamental da escolarizagao, e, portanto, também devem ser consideradas como um

resultado significativo do processo de aprendizagem. Isto ¢ particularmente verdadeiro,
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uma vez que, egressos da escola, os estudantes precisam administrar a maior parte de
seu aprendizado por conta propria. Para fazé-lo, deverdo ser capazes de estabelecer
metas, perseverar, monitorar seus progressos, ajustar suas estratégias de aprendizagem,
quando necessario, ¢ superar as dificuldades da aprendizagem. Portanto, embora a
compreensao ¢ o desenvolvimento de que potencializam ao maximo a aprendizagem
seja um beneficio para estudantes na escola, beneficios ainda maiores provavelmente

virdo quando aprenderem com menos apoio na vida adulta.

Esta secao descreve trés constructos coletados entre os estudantes no PISA 2003,
relativos a estratégias de controle de aprendizagem em geral (estratégias metacognitivas
envolvendo planejamento, monitoramento e regulagio); estratégias de memorizagao
(por exemplo, palavras-chave para aprendizagem ou aprendizagem por repetigao); e
estratégias de elaboragdo (por exemplo, estabelecer conexdes entre areas correlatas ou

elaborar solugoes alternativas).

Controlando o processo de aprendizagem

Bons estudantes podem administrar sua prépria aprendizagem e aplicar, de maneira
eficaz, um arsenal de estratégias de aprendizagem. Por outro lado, estudantes que tém
dificuldade para aprender sozinhos freqiientemente ndo tém acesso a estratégias eficazes
para facilitar ¢ monitorar sua aprendizagem, ou ndo conseguem escolher uma estratégia
apropriada para a tarefa proposta. Estratégias de controle com as quais os estudantes
possam monitorar sua aprendizagem — por exemplo, verificando o que foi aprendido
e trabalhando sobre o que ainda precisam aprender — sdo um componente importante
para abordagens eficazes a aprendizagem, uma vez que ajudam os estudantes a adaptar

sua aprendizagem adequadamente.

Quando questionados sobre suas abordagens para monitorar sua aprendizagem em
matematica e relaciona-la as metas de aprendizagem, 87% dos estudantes de 15 anos de
idade nos paises da OCDE concordam ou concordam plenamente que, quando estudam
para um teste de matematica, tentam discernir quais sao as partes mais importantes a
serem aprendidas. Entre eles, 73 % concordam ou concordam plenamente que, quando
estudam matematica, testam-se para ver se lembram o trabalho feito anteriormente;
86% concordam ou concordam plenamente que, quando estudam matematica, tentam
estabelecer quais conceitos ainda nao foram bem compreendidos; 69% concordam ou
concordam plenamente que, quando nao conseguem compreender algo em matematica,
procuram sempre mais informagées para esclarecer o problema; e 75% dos jovens de 15
anos de idade concordam que, quando estudam matematica, comegam por estabelecer

com precisdo o que precisam aprender (Figura 3.9).

Os estudantes podem ser comparados em um indice que resume as diferentes questdes
a respeito do uso de estrategias de controle (ver para mapa de itens em www.pisa.oecd.
org, ¢ dados naTabela 3.9). Entretanto, a analise dos dados do PISA 2000 sugere que
valores absolutos dos paises neste indice ndo podem ser facilmente comparados, devido
a diferencas culturais no comportamento de resposta dos estudantes. Ainda assim, ¢
legitimo comparar em que grau as estratégias de controle dos estudantes se relacionam
com seu desempenho em cada pais, ¢ de que maneira as diferengas entre rapazes e
mogas (ou outros grupos), dentro de cada pais, variam atraves dos paises (Tabela 3.9).
Vale observar também que, em 22 dentre 30 paises da OCDE, as mogas relatam uso

signiﬁcativamente maior de estratégias de controle em matematica do que os rapazes.

... 0 PISA também
procurou captar diferentes
tipos de estratégias de

aprendizagem.

Estudantes eficazes
monitoram sua

propria aprendizagem,
checando se estao
alcangando suas metas de

aprendizagem, ...

... e a maioria dos
estudantes afirma fazer

isso em algum nivel;...
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... entretanto, de maneira
geral, e embora seja
substancial em alguns
paises, a associagdo com
desempenho tende a

serfraca.

Os estudantes podem
precisar memorizar
informagdes, mas esse
processo apenas gera
compreensdo profunda
quando a nova
informagao ¢é integrada
a base de conhecimentos

anteriores;....

... assim sendo, o PISA
observou as estratégias
de memorizagdo e de

elaboragao.

A relagdo entre o uso de estratégias de controle relatado ¢ o desempenho dos
estudantes em matematica tende a ser relativamente fraca, com uma unidade no indice
correspondendo a cerca de 6 pontos na escala de matematica, na média entre os paises
da OCDE (Tabela 3.9). Por outro lado, o estudo de leitura no PISA 2000 mostrou que
o uso de estratégias de controle estava fortemente relacionado com o desempenho em
leitura, com uma unidade no indice correspondendo a uma diferenca de 16 pontos no
desempenho em leitura (Tabela 4.5 ¢ OECD, 2001a). Como sugerido adiante neste
capitulo, estudantes ansiosos com relagio a matematica podem usar estratégias de
controle para ajuda-los com mais freqiiéncia do que os estudantes mais confiantes, o que
indica que, embora tais estratégias ajudem a melhorar o desempenho individual, elas
nao sao, em média, muito usadas por pessoas que tém melhor desempenho. Por esses
motivos, as escolas ainda podem precisar dar atengao mais explicita ao oferecimento de
condigdes para que os estudantes administrem e controlem sua prépria aprendizagem,
com o objetivo de ajuda-los a desenvolver estratégias eficazes —ndo apenas como apoio
para sua aprendizagem na escola, mas também para fornecer-lhes ferramentas para

administrar sua aprendizagem na vida adulta.

E importante notar também que a relagdo entre o uso de estratégias de controle em
matematica e o desempenho em matematica variaamplamente entre os paises. Na Coréia
do Sul, por exemplo, onde se observou um escore médio comparativamente baixo no
indice de estratégias de controle (-0,49), a relagao entre o indice e o desempenho do
estudante ¢ forte, com uma unidade do indice correspondendo a 38 pontos na escala
de matematica. Na Australia, no Japao, na Noruega, em Portugal, na Turquia ¢ no pais
parceiro Hong Kong (China), uma unidade corresponde a algo entre 14 ¢ 27 pontos.
Em contraste, em outros paises essa relagdo ndo ¢ estatisticamente relevante, chegando

mesmo a ser levemente ncgativa.

Estratégias de memorizacao e elaboracao

Estratégias de memorizagdo (por exemplo, aprendizagem de fatos ou repetigio de
exemplos) sao importantes em muitas tarefas, mas, de maneira geral, apenas produzem
representagoes literais do conhecimento, fazendo com que novas informagoes
memorizadas sejam pouco processadas. Quando o objetivo do estudante ¢ ser capaz
de extrair a informagao tal como cla se apresenta, a memorizagao ¢ uma estratégia
adequada. Mas esta aprendizagem de rotina raramente conduz a uma compreensio
mais profunda. Para alcangar compreensio, a nova informagao deve ser integrada a base
de conhecimentos anteriores do estudante. Estratégias de elaboragao (por exemplo, a
exploragao da maneira pela qual o novo material se relaciona a elementos aprendidos
em outro contexto, ou a pesquisa de como a informagao pode se aplicar a outros

contextos) podem ser usadas para atingir este objetivo.

No PISA 2003, foram apresentadas para os estudantes questoes separadas sobre sua
utilizagdo de estratégias de memorizagao e de elaboragao no campo da matematica.
Com base nas respostas, foram criados indices para cada uma dessas estratégias de
aprendizagem. Como sempre, qualquer conclusdo deve ser extraida considerando-se
o contexto cultural e educacional, assim como as analises dos relatorios PISA 2000 e
PISA 2003. Isto sugere que continua sendo dificil comparar valores absolutos nestes

dois indices entre paises e culturas (Tabela 3.10 e Tabela 3.11).
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Figura 3.9 m Aprendizagem eficaz: estratégias de controle ~
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Tunisia 91 80 86 88 83 2,3 :(
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México 95 83 93 80 85 0,7 g
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Alemanha 90 71 89 66 88 0,7 -

Grécia 89 85 90 79 79 0,5 -—8
Turquia 88 85 85 61 86 2,7

Liechtenstein 85 60 89 72 81 2,1 g

Italia 90 76 91 83 85 0,1 2z

Uruguai 91 79 88 72 78 0,0 N
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Franga 91 72 87 78 78 t 0,8 v

Portugal 91 86 85 77 88 t 3,8 o

Luxemburgo 83 78 84 66 71 t 0,4 <
Eslovaquia 91 79 90 78 83 t 0,2
Macau (China) 87 77 91 65 89 0,7
Canadéa 87 75 87 74 77 i 2,4
Hungria 920 76 88 76 78 t 0,2
Repiiblica Checa 84 | 82 | 93 | 80 | 80 ot 0,0
Austrélia 89 77 86 69 79 2,4
Estados Unidos 86 72 83 74 79 I 0,1
Islindia 89 73 84 58 76 ¥ 0,3
Irlanda 90 75 86 69 76 i 0,2
Espanha 84 79 84 66 82 + 2,0
Polonia 91 80 86 75 79 i 0,2
Tailandia 94 82 85 74 76 1 0,6
Nova Zelandia 88 77 86 69 73 1,1
Bélgica 85 71 85 67 80 i 0,0
Hong Kong (China) 87 76 89 64 82 6,0
Federagio Russa 87 74 86 71 71 0,0
Dinamarca 84 68 86 78 57 0,2
Noruega 87 61 78 66 59 2,3
Letonia 84 67 84 71 66 0,3
Holanda 86 59 82 58 81 0,0
Suécia 79 57 84 72 41 0,0
Finlandia 88 46 82 48 59 1,2
Coréia do Sul 75 60 75 56 47 16,0
Japio 81 65 76 50 26 3,2
Média OCDE 87 73 86 69 75 0,0
Reino Unido! 89 77 86 65 75 0,9

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.9.
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Figura 3 10 = Aprendizagem eficaz: estratégias de memorizagio
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1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.10.
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A respeito do uso de estratégias de memorizagdo nos paises da OCDE, 66% dos
estudantes de 15 anos de idade concordam ou concordam plenamente que, para
lembrar a forma de solucionar problemas matematicos, devem resolver exemplos
repetidamente; 75% deles concordam ou concordam plenamente que, para aprender
matematica, eles tentam lembrar os procedimentos passo a passo. Entretanto, 65%
discordam ou discordam totalmente de que, quando estudam matematica, tentam

decorar as respostas dos problemas (Figura 3.10).

A respeito do uso de estratégias de elaboragao nos paises da OCDE, 53% dos estudantes
de 15 anos de idade concordam ou concordam plenamente que gostariam de saber
como a matematica que aprenderam pode ser usada na vida cotidiana; 64 % concordam
ou concordam plenamente que tentam entender novos conceitos matematicos
relacionando-os com conhecimentos ja adquiridos; 60% discordam ou discordam
totalmente de que, quando estao resolvendo um problema matematico, pensam
freqiientemente em como a solugao pode ser aplicada a outras questdes interessantes;
e 56% dos estudantes de 15 anos de idade discordam ou discordam totalmente de que,
ao aprender matematica, procuram relacionar o trabalho a conhecimentos adquiridos

em outras matérias.

DE QUE MANEIRA AS CARACTERISTICAS DOS ESTUDANTES
RELACIONAM-SE ENTRE SI E INFLUENCIAM O DESEMPENHO

Secbes anteriores deste capitulo examinaram diferentes caracteristicas dos estudantes
individualmente. Esta segdo considera agora de que maneira se relacionam diferentes
caracteristicas dos estudantes, ¢ de que maneira cada uma dessas caracteristicas se

relaciona com o desempenho dos estudantes, levando em conta o efeito das demais.

Quando se trata de previsio de desempenho, associagoes entre diferentes
caracteristicas dos estudantes tornam dificil a discriminagio do efeito de qualquer
uma delas. Por exemplo, estudantes que dizem estar interessados em matematica
tém também maior probabilidade de bom desempenho, de confiar em sua propria
eficacia, e de demonstrar esforgo e persisténcia, fatores que comprovadamente
estao associados a um bom desempenho. Em que medida o fato de ter interesse em
matematica ¢, por si s6, um indicativo de bom desempenho, e em que medida o bom
desempenho de estudantes que estao interessados em matematica pode ser explicado
pelo fato de esses mesmos estudantes tenderem a ter também outros atributos
positivos? Construindo um modelo das multiplas interagbes entre essas variaveis,
¢ possivel discernir o impacto de cada uma delas — focalizando a associagao entre,
digamos, interesse em matematica e desempenho, enquanto se mantém um controle
de outras caracteristicas mensuradas. Assim, torna-se possivel distinguir um efeito

em separado para cada variavel (Figura 3.11).

O modelo utilizado aqui para analisar esses efeitos considera uma sele¢ao das
medidas usadas pelo PISA para medir o interesse dos estudantes pela matematica, e
sua ansiedade em relagdo a matematica, paralelamente a sua utilizagao das estratégias
de controle ¢ seu desempenho em matematica.” O modelo opera assumindo que o
interesse dos estudantes por matematica e baixos niveis de ansiedade sdo indutores
que iniciam o investimento na atividade de aprendizagem, com a adogao de estratégias
particulares, representadas no modelo pela tendéncia dos estudantes de controlar sua

propria aprendizagem. O modelo busca entao antecipar o desempenho dos estudantes
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Em sua maioria, os
estudantes memorizam
procedimentos, mas
relatam que ndo utilizam
apenas o recurso de

decorar as respostas;. ..

... e a maioria deles
relaciona novos conceitos
aos conhecimentos
anteriores, sem, no
entanto, refletir mais

amplamente sobre eles.

A analise conjunta
destas caracteristicas dos

estudantes. ..

... permite distinguir a
influéncia isolada que
cada uma delas exerce

sobre o desempenho.
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Figurg 3.11 m Aprendizagem eficaz: estratégias de elaboragao

Porcentagem de estudantes que

concordam ou concordam plenamente

com as seguintes afirmativas:
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Tunisia 74 79 78 85 72
México 78 89 84 67 71
Brasil 78 83 85 68 57
Tailandia 64 90 81 74 75
Indonésia 74 86 82 71 43
Turquia 68 60 72 57 68
Sérvia 60 62 78 62 54
Eslovaquia 65 69 80 43 67
Uruguai 64 66 72 52 52
Grécia 50 75 71 56 52
Polonia 52 64 80 46 59
Estados Unidos 56 55 70 48 52
Portugal 64 53 73 60 41
Federagao Russa 32 68 68 48 57
Nova Zelandia 54 60 67 43 47
Repiiblica Checa 33 77 76 38 49
Letonia 44 72 75 38 49
Espanha 55 63 63 44 44
Canada 53 52 64 43 47
Dinamarca 47 57 66 42 47
Australia 53 55 65 41 44
Macau (China) 56 54 65 40 38
Italia 54 51 64 43 44
Hong Kong (China) 58 51 63 43 40
Suécia 48 61 64 33 41
Suica 44 47 66 37 45
Islandia 38 57 65 38 38
Franga 45 47 52 48 44
Liechtenstein 44 44 70 35 41
Hungria 34 56 65 31 38
Irlanda 41 49 60 33 36
Finlandia 43 51 62 27 40
Noruega 35 59 58 35 37
Bélgica 44 36 58 40 40
Luxemburgo 54 40 44 37 34
Holanda 40 27 56 36 41
Austria 41 41 60 29 40
Alemanha 36 42 56 27 36
Coréia do Sul 40 34 55 27 21
Japao 42 12 52 21 15
Média OCDE 49 53 64 40 44
Reino Unido' 52 52 67 38 47

elaboragao

0 Indice médio

Pontos do indice

25 1,5 05005

indice de estratégias de

P Quartil superior
Quartil inferior
Indice médio para mulheres

Indice médio para homens

1,5

i

Mudangas no
desempenho em
matematica por unidade
do indice de estratégia de
elaboragao

Diferenga de escore

2,5 -60 -40 -20 O 20 40

3

plicada no

ancia ex

A

gem de vari
desempenho do estudante

Porcenta

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.11.
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em matematica a partir de seu interesse por matematica, da auséncia de ansiedade
com relagao a matematica, ¢ da freqliéncia com que os estudantes relatam o uso de

estrategias de controle.

A Figura 3.12 mostra o grau médio de associagdo medido para cada uma das relagoes,
e os resultados individuais dos paises sao apresentados na Tabela 3.12.7 Essas relagdes
sao diferentes das associagdes individuais existentes entre as diversas caracteristicas e
o desempenho, apresentadas em segdes anteriores, porque agora clas separam o efeito
especifico, ao levar em conta as inter-relagdes com as outras variaveis. Dessa analise,

surgem os seguintes resultados.

Em primeiro lugar, os varios aspectos de ansiedade com relagdo @ matematica  Esta andlise mostra que
afetam profundamente o desempenho, independentemente de associagbes com  egsrudantes menos ansiosos
outras caracteristicas do estudante. A forca da influéncia ¢ representada pela ;5 melhor desempenho

- )

largura de cada seta. Os resultados mostram que estudantes pouco ansiosos com independentemente

relacdo a matematica apresentam bom desempenho, independentemente de outros de suas demais

aspectos de suas atitudes ou comportamentos. Quando outros fatores sao levados

caracteristicas;. ..
. [ ~ oA 1.
em conta, o interesse ¢ 0 gosto dos estudantes por matematica nao tem, na média,
associagao clara com o desempenho.
Isso nao signiﬁca, no entanto, que interesse e gosto por matematica nao importem: ... que ansiedade e

o fato de que estudantes com essas caracteristicas tendem a utilizar estratégias de  interesse e gosto por
aprendizagem eficazes contradiz claramente essa interpretacao. Pelo contrario: a forte  matemdtica estdo
associagdo negativa entre interesse ¢ gosto por matematica ¢ ansiedade com relagdo  j,timamente inter-

\ Jox] . . . .
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associagoes entre ansiedade com relagao a matematica e interesse e gosto por matematica
apresentadas na Figura 3.12, estudantes ansiosos com relagao a matematica tendem a
nao ter interesse e gosto por matematica. As associagoes entre as duas caracteristicas
do lado esquerdo do modelo sao bastante consistentes entre os paises (Tabela 3.14), e
parecem, portanto, ilustrar um padrao universal de relagdes.

Figuka 312 m Fatores individuais associados a estratégias de controle e

desempenho, levando em considera¢ao outros fatores

Ansiedade em relagao a matematica

P — e
042 == o1 = 0,34
— j— —
I = __
I — —
: 0,37 - ~
Interesse e ’
gosto por Estrategias 0,04 > Desempenho
matematica de controle em matematica
A
0,03

Nota: a largura de cada seta ¢ proporcional ao coeficiente de regressao apresentado em cada
quadro, uma medida da associagio entre os fatores (entretanto, a proporgao de variancia expli-
cada nao pode ser calculada a partir do coeficiente de uma tnica variavel, uma vez que diversas
variaveis sao analisadas simultaneamente). A dire¢ao das setas neste diagrama indica um efeito
sugerido, e ndo uma associagao causal demonstrada.

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabelas 3.12, 3.13 ¢ 3.14.
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... que, embora ndo estejam
diretamente associadas ao
desempenho, as estratégias

de controle estao ligadas ao

interesse e a ansiedade;. ...

... e que estudantes
parecem utilizar
freqiientemente
estratégias de controle
como resposta a

ansiedade.

Esta andlise apresenta
fortes inter-relagdes entre
as caracteristicas do
estudante e desempenho

em matemdtica.

O impacto das estratégias de controle sobre o desempenho nao ¢ mensuravel quando
se levam em conta outras caracteristicas do estudante. Isso nao ocorre porque a
aprendizagem ndo auxilie o desempenho, e sim porque uma grande parte da variagao no
grau em que os estudantes controlam sua aprendizagem esta associada com variagao em

seu interesse e gosto por matematica, ¢ com sua ansiedade com relagao a matematica.

A partir do exposto acima, fica evidente que, embora os efeitos separados de
caracteristicas individuais do estudante sobre o desempenho e sobre o uso de
estrategias de controle nem sempre sejam marcantes, a medida do efeito total ¢
diferente da soma dessas associagoes individuais, porque ¢ possivel que varios fatores
se combinem, produzindo uma influéncia. O processo de modelagem permite que o
efeito combinado de varias caracteristicas seja medido considerando a porcentagem
de variagdo no desempenho dos estudantes, por exemplo, que pode ser explicada pela
associagao combinada com fatores relacionados. Esses resultados sao apresentados na

Figura 3.13.

Além disso, a associagdo fraca, porém positiva, entre a ansiedade dos estudantes com
relagao a matematica ¢ as estratégias de controle relatadas por eles — mais clara na
Bélgica, na Espanha, na Holanda, em Luxemburgo e nos paises parceiros Letonia e
Licchtenstein (Tabela 3.13) — mostra que estratégias de controle nao sao utilizadas
apenas pelos estudantes fortemente motivados, mas também por estudantes ansiosos
com relagao a matematica. Estudantes ansiosos (e que freqlientemente tém baixo
desempenho, como indica o efeito negativo da ansiedade sobre o desempenho em
matematica) parecem regular sua aprendizagem por meio de um aumento no uso de
estratégias de controle, o que pode ser uma abordagem muito eficiente, tendo em
vista suas necessidades especificas. Por outro lado, estudantes mais capazes talvez nao
precisem desse autocontrole deliberado, uma vez que o processamento da informagao
ocorre de maneira mais fluente, e, portanto, relatam um uso menos freqiiente dessas
estratégias. Examinando o quadro geral, tal como apresentado na Figura 3.12, esse
uso diferencial (porém adaptativo) de estratégias pode ajudar a explicar por que
estudantes que utilizam mais as estratégias de controle ndo apresentam necessariamente
desempenho acima da media, ainda que essas estratégias possam auxiliar o desempenho

de estudantes com necessidades particulares.

De maneira geral, a Figura 3.13 mostra fortes inter-relagdes entre caracteristicas dos
estudantes e desempenho em matematica. Da mesma forma, quando se examina o
volume da variancia explicada pelo uso de estratégias de controle pelo estudante, os
dois indicadores — isto ¢, interesse e gosto por matematica ¢ ansiedade com relagdo a
matematica — explicam cerca de 30% da variancia na Coréia do Sul, na Turquia e no
pais parceiro Tunisia (a média OCDE ¢ 14%). Embora o indice PISA de estratégias de
controle possa capturar também outras caracteristicas do estudante, o controle sobre o
processo de aprendizagem ¢ um resultado importante independentemente de qualquer
outro fator, especialmente em um contexto de aprendizagem ao longo da vida, no
qual a aprendizagem aut6noma vem-se tornando cada vez mais importante. Ele sugere
que, em todos paises, a adogao de uma estratégia de aprendizagem eficaz ndo depende
apenas do dominio de instrumentos cognitivos (saber como aprender), mas também de

certas atitudes e disposi¢des (querer aprender).
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Figura 3.13 m Peso explicativo combinado de caracteristicas de aprendizagem do estudante em

desempenho em matematica e estratégias de controle

(A)
Porcentagem de variancia no desempenho
do estudante em matematica explicada
pelo efeito combinado de:

- interesse e gosto por matematica
- ansiedade em relacdo a matematica
- estratégias de controle
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Coréia do Sul
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Islandia
LetOnia
Canada
Eslovaquia
Republica Checa
Estados Unidos
Federagio Russa
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Australia
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Hong Kong (China)
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Grécia
Turquia
Uruguai
México
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Luxemburgo
Espanha
Hungria
Macau (China)
Austria
Franca
Italia
Japao
Bélgica
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Tunisia
Indonésia
Tailandia
Média OCDE
Reino Unido!

(B)

Porcentagem de variancia na utilizacdo de
estratégias de controle pelos estudantes,
explicada pelo efeito combinado de:

- interesse e gosto por matematica
- ansiedade em relacdo a matematica

Porcentagem
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1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003.
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O PISA apresenta menos
diferencas entre escolas
no que diz respeito

ds caracteristicas dos
estudantes do que ao

desempenbho, ...

... mas isto talvez

ocorra porque os
estudantes descrevem suas
caracteristicas de acordo
com as caracteristicas de

seus colegas.

Contudo, a alta variagao
dentro de cada escola
mostra que mesmo escolas
bem-sucedidas tém

problemas a resolver.

DE QUE FORMA AS CARACTERISTICAS DOS ESTUDANTES
VARIAM ENTRE ESCOLAS

De que maneira os padroes gerais das caracteristicas dos estudantes variam entre as
escolas? Um alto grau de variagao entre as escolas, em cada pais, indicaria que algumas
escolas se destacam, e sugeriria que ¢ possivel influenciar o desenvolvimento da
abordagem do estudante a aprendizagem, através de escolarizagdo e de intervengoes
dirigidas. A Tabela 3.15 examina a proporgao relativa da variagao entre escolas em

diversas caracteristicas do estudante apresentadas neste capitulo.

Os resultados sugerem que diferengas entre as escolas quanto as caracteristicas
relatadas pelos estudantes sio muito menos acentuadas do que as diferengas dentro
das escolas. Para as oito caracteristicas consideradas naTabela 3.15, a variagao entre as
escolas, na média dos paises da OCDE, responde por menos de 15% da variagdo total
entre estudantes. Isto pode sugerir que, na maioria dos paises, destaca-se um ntimero
relativamente pequeno de escolas que apresentam uma probabilidade particularmente
maior de ter estudantes que relatam ser bem motivados, confiantes e usar estratégias

de aprendizagem eficazes.

No entanto, tais resultados devem ser interpretados com cautela, uma vez que se
baseiam em relato dos proprios estudantes, e que seus julgamentos sobre si mesmos
podem ser fortemente influenciados por tomarem seus colegas como referéncia. No
caso de algumas caracteristicas, isto pode mascarar diferencas importantes entre as
escolas quanto a verdadeira abordagem dos estudantes a aprendizagem. E possivel,
por exemplo, que alguns estudantes que tenham colegas muito aplicados subestimem
seu proprio esforgo e persisténcia, em comparagao com estudantes que nao tém
colegas tao aplicados, embora o que importa para o sucesso escolar seja o esforco
aplicado em termos absolutos. Isto torna dificil identificar escolas com estudantes
que, de maneira geral, sio relativamente esforcados. Por outro lado, em outros
aspectos, as percepgoes que os estudantes tém com relagao a seus colegas constituem
um elemento importante do quadro. Por exemplo, mesmo que os estudantes se
percebam como nao sendo bons alunos em matematica, por associagao com a grande
capacidade de outros estudantes da escola, e ndo por uma insuficiéncia absoluta na
matéria, esta falta de confianca nio deixa de ser um aspecto importante em sua

abordagem a aprendizagem, que pode atrasa-los.

De qualquer forma, a constatagio de que, individualmente, as escolas nao variam
muito quanto ao perfil da abordagem a aprendizagem relatado pelos estudantes tem
implicagbes importantes, mesmo que isto ndo signifique que todas as escolas sejam
semelhantes no que diz respeito as caracteristicas de seu corpo discente. O que cla
realmente destaca ¢ a grande variagdo de caracteristicas entre os estudantes dentro
da escola. A alta propor¢ao de variagoes intra-escola salienta a importancia de os
professores serem capazes de envolver-se construtivamente com a heterogencidade
— ndo s6 das capacidades dos estudantes, mas também de suas abordagens a
aprendizagem. Mesmo em escolas com bom desempenho, ha estudantes com pouca
confianga e motivagdo, que ndo estio inclinados a determinar e monitorar suas

proprias metas de aprendizagem.
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UM QUADRO RESUMIDO DAS DIFERENCAS DE GENERO QUANTO
A CARACTERISTICAS DOS ESTUDANTES

Segdes anteriores deste capitulo examinaram diferengas de géneros separadamente
para as diversas caracteristicas dos estudantes. A Figura 3.14 resume as informagGes
sobre diferencas de género quanto a atitudes dos estudantes, ansiedade, estratégias
¢ cognigbes relativas a matematica, ¢ relaciona os resultados as diferencas de
desempenho em matematica observadas. Todos os resultados estio expressos
como dimensdes de efeito, para que os resultados possam ser comparados entre as
diferentes medidas e entre paises, utilizando uma medida de efeito de 0,20 como
critério para estabelecer diferengas que garantam a atengdo dos responsaveis pelas

politicas educacionais (Quadro 3.3).

Uma primeira constatagao relevante ¢ que, enquanto diferengas de género quanto ao
desempenho dos estudantes tendem a ser modestas (ver primeira coluna na Figura
3.14), ha diferengas acentuadas entre rapazes e mogas com relagao a seu interesse
¢ gosto por matematica, assim como com relagao as suas convicgdes a seu proprio

respeito, suas emogdes e suas estrategias de aprendizagem relativas a matematica.

A Figura 3.14 mostra que, em 21 paises, os rapazes expressam niveis mais fortes
de interesse ¢ gosto por matematica do que as mogas, com uma dimensao de efeito
média de 0,21, e com dimensao de efeito maior que 0,50 na Suica e no pais parceiro
Liechtenstein. Diferencas de género em motivagdao instrumental em matematica
tendem a ser ainda maiores (a dimensdo de efeito média ¢ 0,24) do que no interesse
por matematica, sugerindo que os rapazes podem ser mais motivados a aprender por

acreditarem que a matematica os ajudara em suas futuras carreiras.

Além das discrepancias observadas entre diferengas de género quanto ao desempenho
(que sao comparativamente pequenas) e diferencas de género quanto a motivagao
intrinseca e extrinseca do estudante (que tendem a ser bem maiores), um quadro
semelhante também surge quando examinamos as convicgoes dos estudantes sobre
auto-eficacia, autoconceito e ansiedade com relagao a matematica. Novamente, embora
muitas vezes o desempenho de estudantes do sexo feminino nao seja muito inferior ao
de estudantes do sexo masculino, as mocas tendem a relatar menor auto-eficacia em
relagdo a matematica em comparagao aos rapazes em quase todos os paises, registrando-
se os maiores efeitos de diferenca na Finlandia, na Holanda, na Sui¢a e no pais parceiro
Liechtenstein. Resultados semelhantes surgem quanto ao autoconceito dos estudantes
em matematica, item em que, na maioria dos paises, os rapazes tendem a ter uma visao

mais positiva de suas capacidades em comparagao as mogas.

Por fim, em 32 dos 40 paises, o nimero de mogas que experimentam sentimentos de
ansiedade, desamparo e estresse nas aulas de matematica ¢ significativamente maior do
que o nimero de rapazes. Entre as mogas, os niveis de ansiedade sao significativamente
altos, em termos estatisticos, na Alemanha, na Austria, na Dinamarca, na Espanha, na
Finlandia, na Franga, na Holanda, em Luxemburgo, na Noruega, na Suiga e nos paises

parceiros Liechtenstein, Macau (China) e Tunisia.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

Diversas diferengas
de género podem ser
comparadas deforma

padronizada, ...

... mostrando que
rapazes e mogas abordam
a aprendizagem de
matemadtica de maneiras

distintas, ...

... sendo que os
rapazes demonstram
maior motivagao,
particularmente em

alguns paises.

Com relagao as mogas,

os rapazes tambem
apresentam maior
confianca em matemdtica
do que se poderia esperar
em fungdo das diferencas
relativamente pequenas

no desempenho,....

...do passo que, na
maioria dos paises, as
mogas sentem-se mais

ansiosas.
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Fiqura 314 m Diferengas de género em matematica e outras caracteristicas de aprendizagem medidas por
dimensdes de efeito

Austrélia
Austria
Bélgica
Canadéa

Republica Checa
Dinamarca
Finlandia
Franga
Alemanha
Grécia

Hong Kong (China)
Hungria
Islandia
Indonésia
Irlanda

Italia

Japao

Coréia do Sul
Letonia
Liechtenstein
Luxemburgo
Macau (China)
México
Holanda

Nova Zelandia
Noruega
Polonia
Portugal
Federagiao Russa
Sérvia
Eslovaquia
Espanha

Suécia

Suica

Tailandia
Tunisia
Turquia

Estados Unidos
Uruguai

Média OCDE
Reino Unido'

Desempenho em matematica

Homens apresentam melhor
desempenho em matematica em 5
paises

Mais alto Mais alto

para mulheres para homens

Motivacdo instrumental em
matematica

Homens relatam maior motivacao
instrumental em matematica em 25
paises

Mais alto
para homens

Mais alto
para mulheres

=

Interesse e gosto por
matematicas

Homens relatam maior interesse
e gosto por
matematica em 21 paises

Mais alto Mais alto

para mulheres para homens

=

08 04 0 04 0,8

Dimensao de efeito

08 04 0 04 0,8

Dimensao de efeito

08 04 0 04 08

Dimensao de efeito

Nota: dimensdes de efeito iguais ou maiores que 0,20 estao assinaladas em tom mais escuro (ver Anexo A4).

1.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.16.
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F igura 3.14 (continuacio-1) W Diferencas de género em matematica e outras caracteristicas de aprendizagem
medidas por dimensées de efeito

Australia
Austria
Bélgica
Canada

Reptblica Checa
Dinamarca
Finlandia
Franga
Alemanha
Grécia

Hong Kong (China)
Hungria
Islandia
Indonésia
Irlanda

Italia

Japao

Coréia do Sul
Letonia
Liechtenstein
Luxemburgo
Macau (China)
México
Holanda

Nova Zelandia
Noruega
Polonia
Portugal
Federagao Russa
Sérvia
Eslovaquia
Espanha

Suécia

Suica

Tailandia
Tunisia
Turquia

Estados Unidos
Uruguai

Média OCDE
Reino Unido!

lIAnsiedade em relacdo a matematica

Mulheres relatam niveis mais altos de
ansiedade em relacao a matematica
em 32 paises.

Mais alto
PGI'H mu]hCIES

Mais alto
para homens

Auto-eficacia em matematica

Homens relatam maior auto-eficacia
em matematica em 35 paises

Mais alto
Pﬂrﬂ mu]he[ES

Mais alto
para homens

Autoconceito em matematica

Homens relatam autoconceito mais
alto em matematica em 33 paises

Mais alto
Pﬂrﬂ muIbEYCS

Mais alto
para homens

0,8 04 0 04 08
Dimensao de efeito

08 04 0 04 08

Dimensao de efeito

08 04 0 04 0,8

Dimensio de efeito

Nota: dimensoes de efeito iguais ou maiores que 0,20 estao assinaladas em tom mais escuro (ver Anexo A4).

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.16.
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F igura 3.14 (continuacio-2) W Diferencas de género em matematica e outras caracteristicas de aprendizagem
medidas por dimensées de efeito

Australia
Austria
Bélgica
Canada

Republica Checa
Dinamarca
Finlandia
Franga
Alemanha
Grécia

Hong Kong (China)
Hungria
Islindia
Indonésia
Irlanda

Italia

Japao

Coréia do Sul
Letonia
Liechtenstein
Luxemburgo
Macau (China)
México
Holanda

Nova Zelandia
Noruega
Polonia
Portugal
Federagao Russa
Sérvia
Eslovaquia
Espanha
Suécia

Suica

Tailandia
Tunisia
Turquia
Estados Unidos
Uruguai

Média OCDE
Reino Unido!

Estratégias de memorizacido

Homens relatam maior utilizacao de
estratégias de memorizacdo em 3 paises|

Mais alto
para mulheres

Mais alto
para homens

Estratégias de elaboracdao

Homens relatam maior utilizacdo de
estratégias de elaboracdo em 28 paises

Mais alto
para mulheres

Mais alto
para homens

Estratégias de controle

Mulheres relatam maior utilizacdo de
estratégias de controle em 8 paises

Mais alto
para mulheres

Mais alto
Pﬂrﬂ homenx

Dimensao de efeito

|
|
08 04 o0 o4 os8llos 04 o o4 o08llos 04 0 04 08

Dimensio de efeito

Dimensao de efeito

Nota: dimensdes de efeito iguais ou maiores que 0,20 estao assinaladas em tom mais escuro (ver Anexo A4).

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 3.16.
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Consideradas em seu conjunto, as diferengas entre rapazes e mogas no desempenho em
matematica, por um lado, e quanto a ansiedade e atitudes em relagao a matéria, por
outro, s3o altamente relevantes para os formuladores de politicas, uma vez que esses
dados revelam desigualdades entre géneros quanto a eficacia de escolas e sociedades
na promogao de motivagao ¢ interesse. Os dados também revelam diferengas no nivel
de ansiedade com relagao a matematica. Os resultados levantam questoes sobre como
reduzir essa diferenga entre géneros, ¢ como alcangar alto nivel de desempenho geral

por meio da organizacao da escolarizagdo e da oferta de ensino.

Quanto a utilizagao de estratégias de aprendizagem pelos estudantes, as diferengas de
género sao menos pronunciadas. Entretanto, embora padroes de género nao sejam
muito aparentes na utilizagio de estratégias de memorizagdo,” em 28 dos 40 paises
com dados disponiveis, os rapazes relatam consistentemente utilizar estratégias de
elaboragdo com mais freqiiéncia do que as mogas. Inversamente, em oito paises, as
mogas relatam utilizar estratégias de controle com mais freqiéncia do que os rapazes.
Isto sugere que as mogas s3o mais propensas a adotar uma perspectiva de auto-avaliagao
durante o processo de aprendizagem. Elas podem beneficiar-se de um treinamento na
utilizagao de estratégias de elaboragao, enquanto os rapazes, por outro lado, podem
beneficiar-se de uma assisténcia mais geral em planejamento, organizagio e estruturacao
das atividades de aprendizagem. Resultados semelhantes foram relatados com base nos
dados do PISA 2000, onde as mesmas estratégias de aprendizagem foram medidas em
relagdo a leitura (OECD, 2003b).

Embora esses dados reflitam as atitudes e o comportamento de estudantes de 15
anos de idade, os padrées observados podem perfeitamente ser indicativos daqueles
que surgirdo mais tarde em sua vida académica e ocupacional. Como mencionado
anteriormente, para a tltima geragio, foram alcangados progressos significativos na
redugdo da diferenga de género na qualificagao por meio da educagao formal, e as taxas
de graduacao universitaria das mulheres hoje sdo iguais ou superam as dos homens em
21 dos 27 paises da OCDE para os quais existem dados comparaveis (OECD, 2004a).
Entretanto, em matematica ¢ em ciéncias de computagio, as diferengas de género
nas qualificagdes de nivel superior mantém-se persistentemente altas: na média dos
paises da OCDE, a propor¢ao de mulheres entre os universitarios graduados em
matematica e ciéncias de computagao ¢ de apenas 30%, e ficam apenas entre 9% e
25% na Alemanha, na Austria, na Belgica, na Eslovaquia, na Holanda, na Hungria, na

Islandia, na Noruega e na Suiga.

IMPLICACOES PARA POLITICAS

Osresultados deste capitulo sugerem que estudantes tém maior probabilidade de iniciar
uma aprendizagem de alta qualidade, utilizando diversas estratégias, se estiverem bem
motivados, se ndo sentirem ansiedade em relagdo a sua aprendizagem, ¢ se tiverem

conflanga em suas proprias capacidades.

A motivagdo dos estudantes, suas convicgbes positivas a seu proprio respeito, e suas
emogdes tambeém afetam suas estratégias de aprendizagem. Ha bons fundamentos para
isso: aaprendizagem de alta qualidade conjuga intensidade de tempo e esforgo. Envolve o
controle do processo de aprendizagem, assim como a revisao explicita das relagdes entre
o conhecimento previamente adquirido e a nova informagio, a formulagao de hipoteses

sobre possiveis conexdes, ¢ o teste destas hipoteses, tendo o novo material como pano

Isto sugere que as escolas
precisam promover o
interesse e a confianga
em matemdtica entre das

mogas.

Em alguns paises,

ds mogas tem maior
probabilidade

de controlar sua
aprendizagem, e os
rapazes, a elaborar novos

conhecimentos.

Estas diferengas de género
sdo relevantes para o
futuro dos estudantes,

e ndo apenas para seu

desempenho na escola.

Estudantes motivados
e confiantes investem
bem em sua propria

aprendizagem, ...
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... e 0s professores podem
ajudar estudantes com
abordagens mais fracas
a adotar estratégias de

aprendizagem eficazes, ..

... 0 que requer a
construgdo de sua

motivagdo e de sua

confianga.

Professores em todas as
escolas, e ndo apenas nas
de baixo desempenho,
precisam ajudar os
estudantes a se tornar

melhores aprendizes, ...

de fundo. Os estudantes s6 desejarao investir tal esfor¢o se tiverem forte interesse na
matéria, ou se houver um beneficio consideravel em termos de alto desempenho, sendo
motivados pela recompensa externa do bom desempenho. Portanto, ¢ preciso que os
estudantes desejem aprender a aprender. Sob a perspectiva do ensino, isto implica que
formas eficazes de aprendizagem — incluindo estabelecimento de metas, selegdo de
estratégias e controle ¢ avaliagdo do processo de aprendizagem — podem e devem ser

fomentadas pelo sistema educacional e pelos professores.

A pesquisa sobre os meios para ensinar aos estudantes estratégias de aprendizagem
demonstrou que o desenvolvimento da expertise da aprendizagem depende nao apenas
da existéncia de um repertorio de capacidades de processamento de informagoes
cognitivas ¢ metacognitivas, mas também da prontidao do individuo para definir suas
préprias metas, ser proativo, interpretar sucesso e fracasso apropriadamente, traduzir
desejos em intengdes e planos, e proteger aaprendizagem contra intengdes concorrentes.
Um repertorio de estratégias combinadas com outros atributos que fomentam a
aprendizagem desenvolve-se gradualmente, por meio das praticas de professores que
modelam o comportamento da aprendizagem, por meio de atividades dirigidas a
construgao de uma estrutura de sustentagiao para a aprendizagem do estudante, e por
meio da analise dos motivos que levam ao sucesso e ao fracasso académico. Durante
o processo para que se tornem cficazes e auto-regulados, os estudantes precisam
de assisténcia e _feedback, nao apenas quanto ao resultado de sua aprendizagem, mas
também quanto a aprendizagem do proprio processo de aprendizagem. Isto ocorre
particularmente no caso de estudantes cujas abordagens a aprendizagem sio mais

fracas, e que demandam assisténcia profissional.

As ligagdes entre as convicgoes dos estudantes a seu proprio respeito com relagao
a matematica e a comportamentos de aprendizagem em matematica sugerem que
motivagao e autoconflanga sao indispensaveis para resultados que favorecerdo a
aprendizagem por toda a vida. O efeito combinado de motivagao e autoconfianga sobre
as estratcgias de controle sugere que ensinar um estudante a aprender de mancira
auténoma provavelmente nao dara resultado sem que haja uma base de forte motivacao

e autoconfianga.

A constatagao de que o perfil de abordagens a aprendizagem relatado pelos estudantes
varia muito mais em uma mesma escola do que entre varias escolas tem também
implicagbes que envolvem politicas, ainda que isso nao signifique que todas as escolas
sejam semelhantes quanto as caracteristicas dos estudantes que atendem. O que essa
constatagao destaca ¢ a grande variagao de caracteristicas entre os estudantes de cada
escola. Salienta também a importancia de que escolas e professores sejam capazes de
se engajar construtivamente com a heterogeneidade, ndo apenas das capacidades dos
estudantes, nas também de suas caracteristicas como aprendizes ¢ de suas abordagens
a aprendizagem. Nao basta operar com o principio de que a elevagio da maré¢ levanta
todos os navios, uma vez que mesmo em escolas com bom desempenho ha estudantes
que carecem de confianga e motivagao, e que nao estao inclinados a definir e monitorar

;. . .
seus proprios objetivos da aprendlzagem.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Outra constatagdo da analise ¢ que, embora as mogas geralmente ndo tenham um
desempenho em matematicamuito inferiorao dosrapazes, elasrelatam consistentemente
muito menos interesse e gosto por matematica, menor autoconfianga, e niveis muito mais
elevados de desamparo e estresse nas aulas de matematica. Essa constatagio ¢ altamente
relevante para formuladores de politicas, uma vez que revela desigualdades de
género quanto a eficacia de escolas ¢ sociedades na promogao de motivagio e
interesse e, em grau ainda maior, na ajuda que prestam aos estudantes para que
superem a ansiedade em relagdo a diferentes arcas de estudo. Esses padroes
podem indicar diferengas de género que aparecem mais tarde nas carreiras
educacionais e ocupacionais de homens e mulheres. E levantam questoes
sobre como esta diferenga de género pode ser reduzida, ¢ como alto nivel de
desempenho geral pode ser alcangado por meio da organizagao da escolarizagao

e da oferta de ensino.

Em conjunto, os resultados sugerem que os sistemas educacionais precisam investir
em abordagens que considerem aspectos de atitudes ¢ comportamentos relacionados a
aprendizagem, tratando-os como uma meta tao fundamental para a missao dos sistemas
educacionais quanto o ensino cognitivo. Isto pode ter implicagdes para a capacitagao
inicial de professores, assim como para seu desenvolvimento profissional continuado.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

... e devem prestar
atengdo particularmente
as mogas, cuja falta

de autoconfianca e de
motivagdo em matemdtica
produz resultados que
vao além de seu baixo

desempenho.

Conseqiientemente, as
escolas ndo devem apenas
ensinar os estudantes,
mas também orientar
suas abordagens de

aprendizagem.
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Notas

Esta pesquisa ¢ resumida no Quadro 3.1, e descrita em maior detalhe em OECD (2003b).

As outras duas categorias relacionavam-se a utilizagao interativa de instrumentos, no sentido mais amplo possivel, ¢ a

habilidades sociais, definidas em termos de participagdo bem-sucedida em grupos socialmente heterogéneos.

No caso de Sérvia e Montenegro, nao ha dados disponiveis para Montenegro, que abriga 7,9% da populagdo nacional. A

denominagdo “Sérvia” ¢ utilizada para identificar a regiao sérvia de Sérvia e Montenegro.

Para ilustrar o sentido dos escores internacionais no indice, foram construidos mapas de perguntas por escore, que
relacionam o valor do indice a respostas tipicas dos estudantes as questdes apresentadas. Esses mapas podem ser

encontrados em www.pisa.oecd.org.

Ver uma explicagdo sobre a forma pela qual os escores sao traduzidos em anos de escolarizagio no Quadro 2.2 do

Capitulo 2.

A proporgao de mulheres que concluiram uma qualificagao de nivel universitario (Tipo A superior) em matematica ou
em ciéncias da computagao em 2002 foi, em média, de 30% nos paises da OCDE com os dados disponiveis, ¢ de 23% na
Alemanha, de 19% na Austria, de 16% na Holanda e de 19% na Suica. Luxemburgo também apresenta grandes diferengas
de género em motivagdo instrumental; no entanto, uma vez que nesse pais nao existem institui¢des de ensino superior
que ministrem qualificagao Tipo A em matematica e ciéncias, no ¢ possivel fazer comparagdes sobre diferencas de género
(OECD, 2004 a).

As variaveis selecionadas para o objetivo deste modelo sdo as seguintes: a utilizagdo de estratégias de controle em matemdtica
ilustra de que maneira estratégias de aprendizagem estao associadas com desempenho. Pensar sobre o que ¢ necessario para
aprender e relacionar isto as metas de aprendizagem ¢ um aspecto particularmente importante na regulagao da propria
aprendizagem, que pesquisas anteriores demonstraram ter uma associagao particularmente forte com o desempenho. A
ligagdo entre motivacao e desempenho ¢ ilustrada por interesse e gosto por matemdtica, uma das caracteristicas motivacionais
medidas. Ansiedade em relacdo a matemdtica, ou sentimentos de desamparo e estresse dos estudantes ao lidar com matematica,
demonstraram ter efeito negativo no desempenho. Freqiientemente, em vez de processar cognigdes relevantes para a tarefa,
estudantes com alto grau de ansiedade ocupam-se com cognigdes irrelevantes para a tarefa e com estresse emocional.
Ambos levam a redugao da capacidade de lidar de maneira eficaz com as tarefas solicitadas, resultando, portanto, em pior

desempenho.

O grau de associagao ¢ medido pelos coeficientes de regressao multipla do modelo. Estes coeficientes variam entre 1 ou —1

(indicando uma relagao positiva ou negativa perfeita) e O (indicando nao haver relagao).

As dimensdes de efeito superam 0,2 apenas na Dinamarca, na Holanda e na Noruega.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003
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Variacio do Desempenho dos Estudantes entre as Escolas e a Influéncia do Background Socioeconédmico ENEEE

160

Nove décimos da

variacdo de desempenho
do estudante no PISA
ocorrem dentro dos paises,

e este capitulo analisa...

....a parcela dessa
variagdo associada a
diferencas em desempenho
entre escolas, e a
diferenca entre grupos

socioeconomicos, ...

... assim como analisa

as abordagens de
politicas para elevar o
desempenho e melhorar a
eqiiidade na distribuicdo
de oportunidades de

aprendizagem.

Podem surgir diferencas
de desempenho na escola
a partir da separagdo de

estudantes, ...

INTRODUCAO

O Capitulo 2 considerou o desempenho em matematica de estudantes de 15 anos deidade
em diferentes paises. A analise mostrou que a capacidade para utilizar conhecimentos
e habilidades matematicas de maneira funcional varia consideravelmente segundo o
pais. No entanto, as analises revelam que as diferengas entre os paises representam
aproximadamente apenas um décimo da variagao geral do desempenho dos estudantes
na area da OCDE.’

A variagao no desempenho dos estudantes observada dentro dos paises pode ser causada
por diversos fatores: o background socioeconémico dos estudantes e das escolas, a
maneira como o ensino ¢ organizado e ministrado na sala de aula, os recursos humanos
e financeiros disponiveis para as escolas, e fatores sistémicos, como as diferengas nos

curriculos e nas politicas ¢ praticas organizacionais.

Este capitulo comeg¢a pela analise mais cuidadosa das diferengas de desempenho reveladas
no Capitulo 2. Concentra-se principalmente na parte de variagao do desempenho dos
estudantes decorrente de diferengas nos resultados obtidos pelas escolas. Em seguida,
estuda o efeito do background socioeconémico sobre o desempenho dos estudantes,
¢ descreve a natureza dos gradientes socioeconémicos que associam os resultados
dos estudantes em matematica a seu background. Na seqliéncia, o capitulo analisa em
conjunto ambos os fenomenos (as diferengas de desempenho entre escolas e o impacto
do background socioeconémico) e explica a influéncia do background socioeconémico

sobre a eqiiidade de oportunidades na educagao.

Por fim, sdao apresentadas as implicagbes politicas dessas constatagdes, discutindo as
razoes pelas quais certas estrategias de politica tendem a ser adequadas em diferentes
paises, em fungao do grau de concentragao de baixo desempenho em determinadas

escolas e determinados grupos socioecondmicos.

O Capitulo 5 amplia essa analise, examinando recursos, politicas e praticas escolares

associados ao desempenho das escolas tal como medido pelo PISA.

No PISA 2003, o impacto geral do background familiar sobre o desempenho dos
estudantes tende a ser semelhante em matematica, leitura e ciéncias.” Assim sendo,
para simplificar a apresentagdo e evitar redundancias, as analises apresentadas neste
capitulo limitam-se ao desempenho em matematica, e levam em consideracio a escala
combinada de matematica, em vez de examinar separadamente as quatro escalas de

matematica.

ASSEGURANDO PADROES CONSISTENTES PARA AS ESCOLAS: UM
PERFIL DAS DIFERENCAS NO DESEMPENHO DOS ESTUDANTES
ENTRE AS ESCOLAS E DENTRO DAS ESCOLAS

Suprir as necessidades de uma populagiao de estudantes heterogénea e reduzir as
diferengas de desempenho constitui um desafio imenso para todos os paises. As
abordagens adotadas para superar esse desafio variam conforme os paises. Alguns
aplicam sistemas escolares abrangentes, sem nenhuma diferenciagao institucional, ou

apenas com poucas diferenciagoes.

Eles procuram oferecer a todos os estudantes as mesmas oportunidades de aprendizagem,

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



solicitando as escolas e aos professores que atendam toda a faixa de capacidades,
interesses e backgrounds dos estudantes. Outros paises respondem a diversidade dos
estudantes agrupando-os em fungao do nivel de desempenho, apés um processo de
selecao e encaminhamento para diferentes unidades entre escolas ou entre classes de
uma mesma escola, visando atender as necessidades dos estudantes, de acordo com seu
potencial e/ou seu interesse por programas particulares. Em muitos paises, combinam-
sc as duas abordagens.

Mesmo nos sistemas educacionais abrangentes, pode haver varia¢oes significativas nos
niveis de desempenho entre escolas, em fungio de caracteristicas socioeconémicas e
culturais das comunidades atendidas ou pelas diferengas geograficas (entre regides,
provincias, estados de um pais federativo ou zonas urbanas e rurais). Enfim, certas
variagGes significativas entre escolas sdo dificeis de quantificar ou descrever, pois podem
decorrer, em parte, de diferengas ligadas a qualidade ou a eficacia do ensino oferecido
pelas escolas. Conseqiientemente, mesmo nos sistemas escolares abrangentes, o nivel

de desempenho dos estudantes pode variar através das escolas.

Em que aspectos as politicas e os padrdes historicos que estruturam o sistema educacional
de cada pais afetam e relacionam-se com a variacdo do desempenho dos estudantes
entre as escolas e dentro das escolas? Os paises que praticam explicitamente politicas
de sele¢ao e encaminhamento para diferentes unidades mostram, em geral, niveis mais
altos de disparidades do que aqueles cujo sistema educacional nao ¢ seletivo? Essas
questdes sdo particularmente pertinentes nos paises que registram grande variagao de
desempenho em matematica de maneira geral (Tabela 4. 1a).

A Figura 4.1 mostra diferengas consideraveis na competéncia dos estudantes de 15
anos de idade em matematica em todos os paises (Tabela 4.1a). O comprimento total
das barras indica a variancia observada no desempenho dos estudantes na escala de
matematica do PISA. Observe-se que, na Figura 4.1, os valores sao expressos como
percentagem da variancia meédia do desempenho na escala de matematica do PISA entre
os paises da OCDE, que ¢ de 8.593 unidades.” Valores acima de 100 em determinado
pais indicam que a variancia do desempenho dos estudantes nesse pats ¢ maior do que
a média dos paises da OCDE. Da mesma forma, valores abaixo de 100 indicam uma
variancia abaixo da média do desempenho dos estudantes. Por exemplo, a variancia
do desempenho dos estudantes fica mais de 15% abaixo da varidncia média OCDE na
Finlandia, na Irlanda, no México e nos paises parceiros Indonésia, Sérvia,” Tailandia e
Tunisia. Em outros paises, porém, essa variagao ultrapassa em 15% o nivel médio da
OCDE: Bélgica, Japao, Turquia, e os paises parceiros, Brasil, Hong Kong (China) e

Uruguai 2

Uma distingao ¢ estabelecida para cada pais entre a varidncia que se pode atribuir a
diferencas de escore dos estudantes observadas entre as escolas (diferencas entre
escolas) e a variancia atribuida a faixa de escores dos estudantes observada dentro das
escolas (diferengas dentro das escolas).® A altura dos segmentos a esquerda da linha
vertical mediana da Figura 4.1 representa as diferengas entre escolas e serve também
para classificar os paises na Figura. O tamanho dos segmentos a direita desse eixo vertical
representa a diferenga dentro das escolas. Assim sendo, quanto mais longo o segmento
da esquerda, maior a variagdo dos desempenhos médios das diferentes escolas. Quanto
mais longo o segmento a direita do eixo vertical, maior a variagao dos desempenhos dos

estudantes dentro das escolas.

... porém mesmo sistemas
abrangentes podem
observar variagoes
relacionadas, por exemplo,
a geografia e a qualidade

da escola.

A variagao total no
desempenho do estudante
¢ 30% maior em alguns
paises em comparagdo a

outros,...

... e o valor dessa
variagdo entre diferentes

escolas ¢é bastante

diversificado.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

A

omico EESLD

Variagio do Desempenho dos Estudantes entre as Escolas e a Influéncia do Background Socioecon

161



8 Figura 4.1 m Varidncia no desempenho do estudante entre escolas e dentro das escolas na escala de matematica
é Expressa como porcentagem da varidncia média no desempenho do estudante nos paises da OCDE
el
c
8 [ Varincia total entre escolas [ Variancia total dentro das escolas
]
o B Variancia entre escolas explicada pelo B Variincia dentro das escolas explicada
8 indice de status econdémico, social e pelo indice de status econémico, social
A cultural dos estudantes e das escolas e cultural dos estudantes e das escolas
-
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>
= Italia 466
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1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4. 1a.
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Como mostra a Figura 4.1, embora todos os paises registrem consideravel variancia no
desempenho dos estudantes dentro das escolas, a variancia entre as escolas também ¢
consideravel na maioria dos paises. Em média, nos paises da OCDE, as diferengas de
desempenho dos jovens de 15 anos de idade entre as escolas explicam 34% da variancia

meédia do desempenho dos estudantes na escala da OCDE.

Na Hungria ¢ na Turquia, a variagio do desempenho entre escolas ¢ particulamente
pronunciada: aproximadamente o dobro da variagio média entre escolas da OCDE.
Alemanha, Austria, Bélgica, Italia, Holanda, Republica Checa e os paises parceiros
Hong Kong (China) e Uruguai apresentam variancia entre escolas uma vez e meia mais
clevada do que a média OCDE (ver coluna 3 daTabela 4.1a). De maneira geral, quando
as varia¢oes de desempenho sao mais importantes entre as escolas do que dentro das
escolas, tende-se a agrupar os estudantes com o mesmo nivel de desempenho. Isto
pode refletir escolhas da familia com relagdo a escola, ao seu local de residéncia, as
politicas de admissao adotadas pelas escolas, ou ao encaminhamento dos estudantes
para curriculos diferentes. Para captar a variagao entre os sistemas educacionais e entre
as regibes, alguns paises aplicaram a avaliagdo PISA em nivel regional. Os resultados
disponiveis sdo apresentados no Anexo B2.

Na Finlandia e na Islandia, a propor¢ao da variancia entre escolas representa
aproximadamente um décimo do nivel medio da OCDE, sendo inferior ou igual a
50% no Canada, na Dinamarca, na Irlanda, na Noruega, na Polonia, na Suécia e no
pais parceiro Macau (China). Nesses paises, em grande medida, o desempenho dos
estudantes ndo depende das escolas em que estio matriculados (Tabela 4. 1a). Isto sugere
que ha pouca diferenca na influéncia que os ambientes de aprendizagem exercem sobre
o desempenho dos estudantes.

Vale ressaltar que Canada, Dinamarca, Finlandia, Irlanda, Islindia, Noruega, Succia ¢
, . . . L . N
o pais parceiro Macau (China) resgistram desempenhos iguais ou superiores a média
OCDE. Nesses paises, os pais podem preocupar-se menos com a escolha da escola como
condigdo para melhorar o desempenho de seus filhos, e podem contar com padrées de

desempenho altos e consistentes em todo o sistema educacional.

Embora a varidncia entre escolas possa ser atribuida, em parte, ao background
socioeconémico dos estudantes, provavelmente também reflete certas caracteristicas
estruturais das escolas e dos sistemas educacionais, em particular naqueles que praticam
o agrupamento dos estudantes por capacidade. Uma parte da variancia no desempenho
entre escolas talvez possa ser atribuida as politicas e as praticas dos administradores e
do corpo docente. Em outros termos, ha um valor agregado associado a freqiiéncia a
uma escola determinada.

’

E importante observar que pelo menos alguns dos paises com alto desempenho
apresentam também variancia entre escolas em niveis baixos ou apenas modestos.
Isto sugere que assegurar niveis de desempenho semelhantes em todas as escolas
— talvez principalmente por meio da identificagdo e da reestruturagao daquelas com
baixo desempenho — constitui um objetivo politico importante independentemente
de qualquer outro fator, compativel com o objetivo de atingir niveis elevados de
desempenho em termos gerais.

Em média, a variancia
entre escolas equivale
a metade da variancia

dentro das escolas, ...

... porém em alguns
paises, a varidncia entre
escolas ¢ o dobro da

meédia OCDE, ...

... enquanto em outros ¢
apenas um décimo da média
OCDE, e as diferengas
relativas aos estudantes estdo
incluidas nas diferengas

dentro das escolas.

Em alguns patses, os pais
podem confiar em padraes de
desempenho altos e consistentes
através das escolas de todo o

sistema educacional.

O background
socioeconomico de
ingressantes afeta as
diferencas relativas ds escolas,
assim como as diferengas no
valor agregado por escolas

diferentes,....

...e, em alguns dos
paises com os melhores
desempenhos, todas as
escolas parecem agregar
valor aproximadamente

igual.
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A variagao de
desempenho entre escolas
foi reduzida em alguns

paises, ...

... mais
significativamente

na Polonia, onde os
padroes de desempenho
entre os estudantes
com desempenhos mais
baixos foram elevados

consideravelmente.

Para compreender o que

estd por trds das diferencas
relativas as escolas, ¢ preciso
observar de que maneira

0s j&tores socioeconomicos
gﬂztam 0 desempenho, de que
maneira explicam as diferengas
relativas ds escolas, e de que
maneira estdo relacionados a
eqiiidade nas oportunidades de
aprendizagem.

Um objetivo fundamental
das escolas ¢ compensar as
diferencas no background
dos estudantes, que exercem

poderosa influéncia.

Na maior parte dos paises, esses resultados sio semelhantes aqueles observados na
avaliagio do PISA 2000. No entanto, algumas excegdes merecem ser mencionadas. A
Polénia, por exemplo, empreendeu em 1999 uma reforma de seu sistema educacional
com vistas a reforcar a integragao de suas estruturas de ensino. Com essa reforma, a
diferenciacao institucional passou a ocorrer depois dos 15 anos de idade, o que pode
ter contribuido para reduzir de mancira significativa a variagio do desempenho dos

estudantes de 15 anos entre as escolas.

Na Pol6nia, a variancia entre escolas caiu de mais de 50% da variancia no desempenho
geral, em 2000 (ver a coluna 9 daTabela 4.1b), para apenas 13%, em 2003 (ver coluna
13 da Tabela 4.1a).” O desempenho médio da Pol6nia também ¢ significativamente
superior nas duas areas de contetido de matematica para as quais ha dados de
tendéncias comparaveis disponiveis. Além disso, a diferenca de desempenho geral
entre os estudantes mais fortes e os mais fracos mostrou-se sensivelmente menor do
que em 2000. Como ja mencionado no Capitulo 2, ¢ possivel atribuir a melhoria do
desempenho médio em matematica essencialmente a um aumento do desempenho
no limite inferior da distribui¢ao de desempenho (ou seja, 5°, 10° e 25° percentis).
A avaliagao PISA 2003 mostra que menos de 5% dos estudantes situam-se abaixo
dos padrées de desempenho que ndo haviam sido atingidos por 10% dos estudantes
poloneses por ocasido do PISA 2000 (Capitulo 2, Tabelas 2.1c, 2.1d, 2.2¢c e 2.2d).
Em 2003, outros paises também registraram diferencas entre as escolas menos
importantes. Na Beélgica, na Grécia e no México, a parte da variagao do desempenho
dos estudantes que pode ser atribuida a uma variagao entre as escolas diminuiu entre 8
e 10 pontos percentuais.” Em compensagio, a parte da variagao do desempenho entre
escolas aumentou em mais de 10 pontos percentuais na Indonésia e na Italia (ver a
coluna 13 daTabela 4.1a e a coluna 9 daTabela 4.1b).

A QUALIDADE DOS RESULTADOS DA APRENDIZAGEM E
EQUIDADE NA DISTRIBUICAO DAS OPORTUNIDADES DE
APRENDIZAGEM

Compreender por que motivo algumas escolas apresentam melhor desempenho do que
outras constitui uma condi¢do importante para melhorar o desempenho dos sistemas
educacionais. Para tanto, ¢ preciso analisar em cada pais o efeito dos fatores ligados aos
estudantes e as escolas com relagao ao desempenho dos estudantes tanto dentro das
escolas quanto através delas. A analise consiste, primeiramente, em estudar a relacao
entre o desempenho dos estudantes e o background socioeconémico, medidos pelo
indice do status econémico, social e cultural do PISA; e, em segundo lugar, estimar a
parte da variagdo do desempenho entre as escolas que pode ser atribuida ao background
socioeconémico dos estudantes. Em terceiro lugar, esta se¢dao estabelece a relagdo
entre as constatagdes dessa analise e as questoes ligadas a eqiiidade de oportunidades

na educacio.

Os estudantes provém de backgrounds socioeconémicos e culturais muito diversos.
Assim sendo, as escolas precisam oferecer oportunidades de aprendizagem apropriadas
e eqiiitativas a uma populagao de estudantes heterogénea. O sucesso relativo desse
procedimento constitui um critério importante para avaliar o desempenho dos

sistemas educacionais. Identificar as caracteristicas dos estudantes e das escolas com
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fraco desempenho também pode ajudar os educadores e os formuladores de politicas
a definir prioridades. Da mesma maneira, identificar as caracteristicas dos estudantes e
das escolas com bom desempenho pode ajudar os formuladores de politicas a promover

niveis altos de desempenho em geral.

Osresultados do PISA 2003 mostram que baixo nivel de desempenho escolar nao resulta
automaticamente de backgrounds familiares desfavorecidos, mas que o background familiar
continua a ser um dos fatores que mais influenciam o desempenho dos estudantes. A

natureza e a extensao dessa influéncia sao abordadas nos paragrafos seguintes.

O status ocupacional dos pais, muitas vezes diretamente associado a outros aspectos
do status socioeconémico, esta fortemente relacionado ao desempenho dos estudantes
(Tabela 4.2a). A diferenca média no desempenho em matematica entre os estudantes
situados no quartil superior do indice PISA de status ocupacional (cujos pais atuam em
areas como medicina, ensino superior ou direito) e aqueles situados no quartil inferior
do indice (cujos pais sao pequenos agricultores, motoristas de caminhao ou gargons)
representa, em média, 93 pontos — ou seja, mais de um nivel e meio de proficiéncia
na escala de matematica.” Em outros termos, um desvio padrao (16,4 unidades) do
indice PISA de status ocupacional corresponde a uma diferenca média de desempenho
de 34 pontos. A diferenga média permanece igual a 21 pontos quando o efeito do status
ocupacional dos pais esta relacionado a outros fatores socioeconémicos, mesmo quando
se considera separadamente a contribui¢ao do status ocupacional (ver a coluna 2 da

Tabela 4.2).

As diferengas de desempenho sio particulamente importantes em alguns paises:
Alemanha, Bélgica, Franga, Hungria, Luxemburgo, Eslovaquia e o pais parceiro
Liechtenstein. Nesses paises, os estudantes cujos pais apresentam status ocupacional
mais alto obtém escores proximos ao do aluno médio da Finlandia, pais situado no
topo da classificagao de desempenho em matematica, leitura e ciéncias no PISA 2003.
Em contraste, os estudantes cujos pais apresentam status ocupacional mais baixo obtém
escores ligeiramente mais altos dos que aqueles registrados nos paises da OCDE com
os niveis de desempenho mais baixos. Em outros termos, na Alemanha, na Bélgica, em
Luxemburgo e no pais parceiro Liechtenstein, os estudantes situados no quartil inferior
da distribui¢ao de ocupagao dos pais tém pelo uma probabilidade no minimo 2,3 vezes
maior de figurar no quartil inferior da distribui¢ao de desempenho em matematica (ver
coluna 11 daTabela 4.2a).

O nivel de educacao dos pais (Tabelas 4.2b e 4.2c) também pode acarretar beneficios
educacionais significativos para seus filhos. A relagao entre o nivel de educagdo da mae
¢ o desempenho dos estudantes em matematica mostra-se positiva ¢ significativa em

todos os paises participantes.'”

A diferenca de desempenho em matematica entre os
estudantes cujas maes concluiram as séries finais da educagao secundaria e aqueles cujas
maes nao alcangaram esse nivel atinge, em media, 50 pontos. E essa diferenga atinge
cerca de 60 pontos ou mais nos seguintes paises: Alemanha, Eslovaquia, México, Suiga,
Turquia e no pais parceiro Brasil. Na Alemanha, os estudantes cujos pais — o pai ou a
mae — nao concluiram o ciclo final da educagao secundaria tém uma probabilidade
trés vezes maior de figurar no quartil inferior da distribui¢do em matematica do que o

estudante médio (Tabelas 4.2b e 4.2¢).

No quartil de estudantes
cujos pais desempenham
atividades mais
valorizadas, os estudantes
estdo um nivel e meio

de proficiéncia acima
daqueles cujos pais tem
status ocupacional mais

baixo, ...

... porém, em alguns
paises, a diferenca é
muito maior do que em

outros.

E previsivel que um estudante
cuja mae concluiu a
educagdo secunddria tenha
um nivel de proficiéncia mais
alto em comparacao ao seu
escore caso ela ndo tivesse

concluido, ...
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... e serd mais alto ainda
caso ela tenha concluido

a educagdo superior.

A influéncia separada
do capital cultural ¢
quase tdo forte quanto a
influéncia da ocupagao

dos pais.

Um pai ou uma mae
isoladamente pode encontrar
dificuldades para apoiar a
aprendizagem dos estudantes,

e, em alguns paises, estudantes
pertencentes a familias
uniparentais tém probabilidade
muito maior de estar entre os
estudantes de desempenho

mais baixo, ...

Em média, nos paises da OCDE, quando a mée concluiu o ensino superior, a diferenca
de desempenho em matematica aumenta mais 24 pontos (Tabela 4.2b). Mesmo quando
a influéncia de outros fatores socioecondmicos é controlada, cada ano adicional de

estudo formal dos pais' agrega, em média, 5 pontos (ver coluna 3 daTabela 4.2).

Além de seu proprio nivel de educagio — sobre o qual, evidentemente, agdes
publicas nio tém tanta influéncia — o apoio dos pais para a educagdo dos filhos ¢,
reconhecidamente, um elemento fundamental de sucesso escolar. Quando os pais se
comunicam e interagem com seus filhos, podem encoraja-los e mostrar-lhes que se
interessam por seus progressos e que, em geral, preocupam-se com seu desempenho,
tanto dentro quanto fora da escola. A avaliacao PISA 2000 mostrou também que
existe uma relacdo importante entre o envolvimento dos pais e o sucesso escolar dos
filhos, e que este sucesso pode ser influenciado pelos padrées de comunicagio entre
eles (OECD, 2001a). Portanto, um objetivo importante para as politicas publicas seria
dar apoio aos pais, particularmente aqueles com nivel de educa¢do mais baixo, para
favorecer sua interagdo tanto com os filhos como com as escolas freqiientadas por eles,
para melhorar a aprendizagem. A avaliagao PISA 2006 analisara esse tema de maneira
mais aprofundada, e incluira também uma nova opgéao internacional: um questionario

para os pais.

Atividades e bens relativos a cultura “classica” (literatura classica, coletaneas de poesia
¢ obras de arte) tendem igualmente a ser estreitamente associados ao desempenho
(Tabela 4.2d). A disponibilidade do tipo de bens culturais aos quais os programas
escolares fazem referéncia freqiientemente, e que as vezes sdo objeto de avaliagdo,
esta intimamente ligada ao desempenho dos estudantes em matematica. Embora as
vantagens da posse desses bens culturais sejam associadas a outros aspectos do background
familiar, geralmente seus efeitos isolados sao importantes. Ainda que outros fatores de
background socioeconémicos sejam controlados, a variagao de uma unidade no indice
PISA de bens culturais ocasiona uma diferenca média de 12 pontos na escala PISA de
matematica. Essa relagdo ¢ quase tdo forte quanto aquela estabelecida com o status
ocupacional dos pais (ver coluna 4 daTabela 4.2).

Como observado anteriormente, o ambiente familiar pode ajudar a promover
o desempenho escolar. Os pais podem ler para os filhos pequenos, ajudar a
fazer li¢oes de casa, e, em certos paises, trabalhar como voluntarios nas escolas.
Um ambiente familiar que ofereca apoio pode ser importante também para os
estudantes mais velhos, com relagao as ligdes de casa, ao estimulo dado pelos
pais, ou ainda por meio de sua participagdo nas reunides com professores ou
membros da diregao das escolas. Criar e manter esse ambiente pode ser dificil
no caso de familias monoparentais, quando um dos pais assume sozinho a dupla
responsabilidade pelo trabalho e pela educagao dos filhos. Os resultados do PISA
sugerem que, em alguns paises, existe uma grande diferenga de desempenho para
os estudantes que vivem em familias monoparentais (Tabela 4.2¢). Na Bélgica, nos
Estados Unidos, na Irlanda, na Holanda e na Suécia, os estudantes que vivem em
familias monoparentais tém uma probabilidade uma vez ¢ meia maior de figurar
no quartil inferior de desempenho em matematica do que o aluno médio que vive

com o pai e a mae.

Observa-se uma diferenga média de 18 pontos entre os estudantes que vivem em

uma familia monoparental e os demais, ainda que a influéncia dos outros fatores
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socioeconémicos sejam controlados. A diferenca situa-se entre 25 e 30 pontos na
Bélgica, nos Estados Unidos e na Irlanda (ver coluna 5 daTabela 4.2).

Asevidéncias de que os estudantes que vivem com ambos os pais tém melhor desempenho
do que os demais podem causar desestimulo entre familias monoparentais. No entanto,
a constatagao dessa situa¢do desfavoravel deve levar a elaboragao de politicas especificas.
A questao ¢ como favorecer o apoio eficaz dos pais aos estudantes, levando em conta
as condigbes proprias de familias monoparentais. A atribuigdo estratégica do tempo
dos pais aquelas atividades que tém maior efeito potencial aumentara a eficacia quando
o tempo ¢ escasso. Quando existe uma interagao com os pais, questdes relacionadas
a sistemas de educagao e escolas individuais relacionam-se ao tipo de envolvimento
parental que deve ser estimulado. Obviamente, politicas educacionais nesta area
devem ser analisadas em conjunto com politicas em outras areas, como aquelas que se

relacionam com o bem-estar e o provimento de cuidados infantis.

Por fim, ao longo das ultimas décadas, a maior parte dos paises da OCDE registrou
aumento da imigragdo. Em sua maioria, eses imigrantes nao falam a lingua utilizada
nas escolas que seus filhos freqiientam. E possivel considerar a situagao desses grupos
observando-se sucessivamente os estudantes de primeira geragao (nascidos no pais, mas
cujos pais nasceram fora do pais), os estudantes ndo-nativos (nascidos em outro pais) e

os que falam em casa um idioma diferente dos idiomas oficiais no pais em que vivem.

Nos paises onde os estudantes de primeira geragio representam pelo menos 3%
daqueles que se submeteram a avaliagio PISA 2003, a comparagio de desempenho de
matematica com os estudantes nativos revela diferencas importantes ¢ estatisticamente
significativas em favor dos nativos. Com excecao de Australia, Canada e dos parceiros
Letonia, Liechtenstein, Macau (China) e Sérvia (Tabela 4.2f), isso ocorre em todos
os outros paises. No conjunto, os resultados sao semelhantes aqueles revelados pela
avaliagao PISA 2000 de leitura.

Essas disparidades sao particularmente preocupantes nos paises onde a diferenga
de desempenho ¢ significativa, e a propor¢ao de estudantes de primeira geragao ¢
relativamente importante — caso de paises como Alemanha, Estados Unidos, Franga,

Luxemburgo, Holanda e Suiga.

As disparidades mais acentuadas aparecem na Alemanha: a diferenca de desempenho
representa 93 pontos na escala de matematica, o que equivale a diferenca media de
desempenho de mais de duas séries escolares (ver Quadro 2.2). Essas diferengas sao
perturbadoras, pois os estudantes dessas duas categorias nasceram no pais onde a
avaliagao foi feita e, presumivelmente, acompanharam o mesmo curso que o sistema
educacional nacional oferece a todos os estudantes. Sejam quais forem as semelhangas
observaveis entre os percursos escolares desses estudantes, o fato de um estudante ser
de primeira geragdo representa nesse pais uma desvantagem (que se reduz — mas ndo
desaparece — quando se leva em conta o background socioeconémico, como indicado a

seguir).

Como seria de esperar, o desempenho dos estudantes nao-nativos fica ainda mais longe
do desempenho dos nativos do que no caso dos estudantes de primeira geragao. A maior
diferenga de desempenho (109 pontos) observa-se na Bélgica (Tabela 4.2f e Figura 4.2).

... mesmo que outros
fatores sejam controlados,
o que indica uma

necessidade de apoio extra.

Em alguns paises, uma
proporgao si(gnjﬁ'cativa

de jovens de 15 anos de

idade tem background de
imigrante, e alguns ndo falam

o idioma local em casa, ...

...e, tipicamente, aque[cs
cujos pais sdo imigrantes
apresentam desempenho
signjﬁcativamente mais

baixo.

Isto causa preocupagdo nos
lugares onde os estudantes

sdo mais NUMerosos, ...

... ¢, particularmente, nos
]ugares onde acompanham
o0 mesmo curriculo que os

estudantes nascidos no pais.
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Tanto dchu]dades A natureza da desvantagem educacional dos estudantes pertencentes a minorias ¢tnicas
de adaptagdo a um e/ou de familias de imigrantes varia consideravelmente conforme as condig¢des em

. , . .
novo sistema quanto ~ que viveram no pais de origem. Ainda que seu desempenho escolar tenha aumentado

dificuldades de idioma em termos absolutos, ¢ possivel que sua desvantagem educacional no pais de origem

. . seja acentuada no novo pais. Esses estudantes podem estar em desvantagem académica
podem influenciar o

ou por serem imigrantes em um novo ambiente de aprendizagem, ou porque devem

desempenho, ... - i - -
aprender um novo idioma em um ambiente familiar que nem sempre facilita sua tarefa.
Seja como for, eles podem precisar de atendimento particular. Uma das opgdes adotadas
freqiientemente ¢é a ajuda direcionada a aprendizagem da lingua para familiariza-los
com o idioma de ensino. Na Alemanha, na Bélgica, na Holanda e na Suiga, por exemplo,
Figura 4.2 ® Local de nascimento e desempenho do estudante

Porcentagem de estudantes nao-nativos e Porcentagem de estudantes nao-nativos, de primeira geracao e nativos

de primeira geracao (escala a esquerda) na escala de matematica (escala a direita)

M Porcentagem de estudantes ndo-nativos = Desempenho médio de estudantes nativos na escala de matematica

¥ Porcentagem de estudantes de primeira geragio O Desempenho médio de estudantes de 1* geragdo na escala de matematica

® Desempenho médio de estudantes ndo-nativos na escala de matematica

Porcentagem Desempenho na escala de matematica
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Hong Kong (China)

Nota: apenas paises com no minimo 3% de estudantes em pelo menos uma destas categorias.
1.Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2f.
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os estudantes que ndo falam em casa o idioma usado no PISA tém uma probabilidade
duas vezes e meia maior de figurar no quartil inferior de desempenho em matematica
(Tabela 4.2g). De modo geral, ser um aluno nao-nativo ou falar em casa um idioma
diferente do idioma de teste tem impacto negativo sobre o desempenho em matematica.

Em média, o impacto ¢, respectivamente, de 19 e 9 pontos para o conjunto dos paises

da OCDE (Tabela 4.2).

Os resultados mostram, entretanto, que aparentemente alguns paises sao mais eficazes
ao minimizar as desvantagens de desempenho para estudantes com background de
imigragdo. O exemplo mais impressionante ¢ dado pelo pais parceiro Hong Kong
(China), onde a parcela de estudantes cujos pais nasceram fora desse pais chega a 23%,
e a parcela dos proprios estudantes que nasceram fora do pais ¢ de 20% (embora muitos
deles venham da China continental). Mesmo assim, as trés categorias de estudantes
(os ndo-nativos, os de primeira geracio, ou aqueles que falam em casa um idioma
diferente do idioma da avaliagao) obtém escores muito acima da média OCDE. Além
disso, uma ampla diferenga de desempenho entre os estudantes de primeira geragio e
os estudantes ndo-nativos sugere que o sistema educacional ¢ eficaz quando dispée de
tempo suficiente para integrar os oriundos da imigragao. Australia e Canada sao outros
exemplos de paises com significativa propor¢ao de imigrantes ¢ bom desempenho
meédio de maneira geral. No entanto, o perfil de suas populagdes imigrantes difere
substancialmente daquele observado na maioria dos demais paises participantes, o que
dificulta as comparages. Em particular, o fato de praticamente nao haver diferenca
de desempenho entre os estudantes nativos e os nao-nativos — muitos dos quais
provavelmente estudaram varios anos em seu pais de origem — sugere que muitos deles
ja ingressam no sistema educacional com bons niveis de desempenho. Trata-se de uma
situagao muito diferente, por exemplo, daquela que se verifica na Bélgica, na Holanda,
na Suécia e na Suiga. O contraste fica ainda mais evidente quando tambeém se leva em

conta o impacto isolado da lingua falada em casa (Tabela 4.2).

Ao interpretar as diferengas de desempenho entre estudantes nativos e aqueles com
background de imigrantes, ¢ importante levar em conta diferengas entre os paises com
relagao a aspectos como pais de origem e background socioeconémico, educacional e
lingiiistico das populagdes imigrantes. Por outro lado, a composigao das populagoes
imigrantes depende de politicas e praticas de imigragao, ¢ os critérios de admissao
variam consideravelmente através dos paises (OCDE, 2003f). Embora a tendéncia
de alguns paises seja de receber significativas proporgdes de imigrantes a cada
ano, freqiientemente com baixo nivel de seletividade, em outros paises o fluxo de
migrantes ¢ muito menor e freqlientemente mais seletivo. Alem disso, a relevancia
dada ao status social, educacional e ocupacional dos imigrantes potenciais nas decisoes
relativas a imigracao e a naturalizagdo varia atraves dos paises. Conseqiientemente,
as populagdes imigrantes tendem a encontrar ambientes mais favoraveis em alguns
paises do que em outros.

As pesquisas mostram que nao existe relagdo entre a propor¢ao de estudantes com
background de migracao e o sucesso desses estudantes na comparagao com seus colegas de
familias nativas (Stanat, 2004). Assim sendo, aparentemente, o tamanho das populagoes
imigrantes ndo explicaria, por si s6, as variagoes da diferenga de desempenho entre
esses grupos de estudantes nos diferentes paises. Em contraste, existe uma relagio entre
a desvantagem do background de populagdes de imigrantes, em termos de background

socioecondmico e educacional, e seus niveis de desempenho relativo, como constatado

... porém, em alguns
paises, os estudantes

parecem conseguir superar

essas dificuldades.

Comparagoes entre

paises devem levar em
consideragdo as diferentes
caracteristicas das

populagdes de imigrantes.

O tamanho da
populacdo de imigrantes
aparentemente nao
exerce influéncia,

porém sua composi¢do

socioeconomica, sim.
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Figura 4.3 ® Idioma falado em casa e desempenho do estudante

Porcentagem de estudantes que falam em casa, na Desempenho dos estudantes na escala de matematica,
maior parte do tempo, um idioma diferente do idioma por idioma (escala a direita)
da avaliacao, de outros idiomas oficiais ou de outros

dialetos nacionais (escala a esquerda) = Desempenho médio na escala de matematica de estudantes
que falam em casa, na maior parte do tempo, o mesmo idioma

I Porcentagem de estudantes que falam em casa, na o <3 . . A
g q ’ da avaliagao, outros idiomas oficiais ou outros dialetos nacionais

maior parte do tempo, um idioma diferente do idioma
da avaliagdo, de outros idiomas oficiais ou de outros
dialetos nacionais
O Desempenho médio na escala de matematica de estudantes
que falam em casa, na maior parte do tempo, um idioma
diferente do idioma da avaliagao, de outros idiomas oficiais
ou de outros dialetos nacionais
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Hong Kong (China)

Nota: apenas paises com no minimo 3% de estudantes nesta categoria.
1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2g.

nos paises que participaram da avaliagao PISA 2000 (Stanat, 2004). Os resultados do
PISA 2003 confirmam essa constatagdo. A Figura 4.4 mostra que, nos paises onde o
status economico, social e cultural de familias de imigrantes ¢ relativamente fraco, as
diferencas de desempenho entre estudantes nativos e nao-nativos tendem a ser mais
pronunciadas.

O controle desse fator ~ Para aferir em que medida as diferencas entre paises no desempenho dos estudantes
reduz e, em a Iguns casos, ~ com background de imigragao podem ser atribuidas a composigao de suas populagoes de

elimina os efeitos de imigrantes, ¢ possivel proceder a um ajuste em fungao do background socioeconémico

migragio dos estudantes. Como mostra a Figura 4.2, a diferenga de desempenho estatisticamente
significativa entre os estudantes nativos, de um lado, ¢ os estudantes de primeira geragao

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



e 0s nao-nativos, de outro, varia através dos paises da OCDE, indo de quase 100 pontos,
na Bélgica, a 42 pontos, nos Estados Unidos e em Luxemburgo. Na Australia, no Canada
e na Nova Zelandia, nao ha diferengas estatisticamente significativas. Levando-se em
conta o background socioeconémico dos estudantes, tal como ¢ medido pelo indice PISA
de status econdmico, social e cultural, a diferenca de desempenho entre os estudantes
nativos ¢ aqueles que vivem em familias imigrantes diminui consideravelmente na
maioria dos paises. A Figura 4.5 ¢ a Tabela 4.2h mostram essa situagdo. Na Bélgica,
por exemplo, a diferenca diminui de 100 para 60 pontos, ¢, na Alemanha, de 81 para
35. Nos Estados Unidos, a redugao na diferenga de desempenho ¢ tal que deixa de ser

estatisticamente signiﬁcativa.12

Ao mesmo tempo, a magnitude da diferenga de desempenho entre estudantes nativos
e nao-nativos continua a variar consideravelmente, ainda que se leve em conta o nivel
socioeconémico e educacional do background familiar. Paises como Bélgica e Suica
continuam figurando entre aqueles que registram as maiores disparidades entre os
estudantes com background de imigragdo ¢ os de familias nativas. Essa constatagdo sugere
que, além da composigao das populagdes de imigrantes do pais, outros fatores determinam

as diferengas no sucesso escolar relativo dos estudantes imigrantes entre os paises.

Mesmo assim, ainda hd
grandes diferencas entre
o desempenho relativo de

imigrantes em diferentes

Figura 4.4 m Diferengas de desempenho do estudante e diferencas de background socioecondmico, por

background de imigrante dos estudantes

Relagao entre diferencas no desempenho em matemdtica entre estudantes nativos e estudantes com background de

imigrante, e diferencas de background socioeconomico entre esses dois grupos de estudantes

Diferengas no desempenho em matematica entre estudantes
nativos e estudantes com background de imigrante
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Diferencas de background socioecondmico entre
estudantes nativos e estudantes com background

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2f.

de imigrante (SESC)
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... e, mesmo apos
controlar o background
de idioma, essas
dz‘fereng:as nacionais

permanecem.

A influéncia separada

e conjunta de diversos
fatores de background
familiar pode ser

medida, ...

Um desses fatores pode ser o idioma falado pelos imigrantes nos diferentes paises.
As barreiras lingiiisticas que os imigrantes precisam superar variam consideravelmente
atraves dos paises. Por exemplo, nos paises que tém um passado colonial, muitos
imigrantes ja falam a lingua oficial do pais no momento de sua chegada. A Figura 4.6
utiliza o idioma que os estudantes falam em casa para representar as diferencas entre
os paises quando esse fator ¢ levado em consideragao, mostrando que, nesse caso,
a variagio das diferengas de desempenho em matematica diminui ligeiramente.
Diferencas estatisticamente significativas variam de 42 pontos, nos Estados Unidos, a
104 pontos, na Bélgica. Quando o background socioeconémico tambem ¢ considerado, a
variagao entre os paises diminui ainda mais, mas continua substancial: de 9 pontos, em

Luxemburgo, a 51 pontos, na Bélgica.

A Figura 4.7 resume, para cada pais, o impacto das diversas caracteristicas de background
familiar sobre o desempenho em matematica. Essas caracteristicas sao: status ocupacional
dos pais; nivel de educagao dos pais convertidos em anos de escolaridade; posse de bens
relacionados a cultura “classica”; estrutura familiar; pais de nascimento dos estudantes e
de seus pais; ¢ idioma falado em casa. Uma vez que esses fatores tendem a se conjugar
— por exemplo, estudantes cujos pais alcancaram nivel de escolaridade mais alto tém
maior probabilidade de apresentar status profissional mais elevado —, o grafico mostra

Figura 45 m Diferencas no desempenho em matematica associadas com o background

de imigrante dos estudantes

B 1 Diferengas no desempenho em matematica entre estudantes Bl B Diferengas no desempenho em matematica entre estudantes nativos

nativos e estudantes de primeira geragio ou ndo-nativos ¢ estudantes de primeira geragdo ou ndo-nativos, apos levar em
Diferencas estatisticamente significativas estdo assinaladas em tom consideragao as diferencas de background socioeconémico (SESC)
mais escuro

Desempenho na escala de matematica

120

Diferen;as estatisticamente signchativas estdo assinaladas em tom mais escuro
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Hong Kong (China)
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Canada

Macau (China)
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Reino Unido!

Nota: esta figura apresenta dados para paises com mais de 3% de estudantes na categoria agregada de estudantes nao-nativos e

estudantes de primeira geracao.

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2h.
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Figura 4.6 m Diferengas no desempenho em matematica associadas com o background de imigrante dos
estudantes e com o idioma falado em casa

Diferencas no desempenho em matematica entre estudantes
nativos e estudantes de primeira geracao ou nao-nativos,

cujo idioma falado em casa ¢ diferente do idioma da avaliagao,
de outros idiomas oficiais, ou de outros dialetos nacionais

Diferengas estatisticamente significativas estdo assinaladas em tom mais

Diferencas no desempenho em matematica entre
estudantes nativos e estudantes de primeira geragao ou
nao-nativos, cujo idioma falado em casa ¢ diferente do
idioma da avaliagao, de outros idiomas oficiais, ou de
outros dialetos nacionais, apos levar em consideragao as

escuro

diferencas de background socioeconémico (SESC)

Dy%rengas estatisticamente si‘gnyficatims estdo assinaladas em tom mais

Desempenho na escala de matematica escuro
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100
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Suiga
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Holanda
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Noruega
Macau (China)
Luxemburgo

Nota: apenas paises com no minimo 3% de estudantes nesta categoria.
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2h.

a influéncia conjunta desses fatores, e indica a variancia no desempenho do estudante
que pode ser atribuida a cada um deles. A barra final na Figura 4.7 mostra a variancia
explicada pelos seis fatores em conjunto (Tabela 4.2).

Nos paises da OCDE, de maneira geral, a influéncia combinada desse conjunto
de variaveis socioeconémicas no nivel dos estudantes explica 17% da variancia no
desempenho em matematica, que vai de menos de 10% — no Canada, na Islandia e nos
paises parceiros Indonésia, Federacao Russa e Macau (China) — a mais de 20% — na
Alemanha, na Bélgica, na Hungria ¢ em Portugal (ver ultima coluna daTabela 4.2). As
implicagdes desses resultados sao potencialmente importantes para os formuladores
de politicas. As habilidades em matematica constituem um fundamento importante
para a aprendizagem ao longo de toda a vida, e melhoram as perspectivas de emprego
e de remuneragio. Conseqlientemente, os paises onde a relagao entre o background
socioeconémico e o desempenho dos estudantes ¢ forte ndo aproveitam plenamente
o potencial de habilidades dos estudantes que vém de ambientes menos favorecidos.
Dessa forma, o capital humano ¢ desperdi¢ado, e a mobilidade entre geragdes, que
permite a passagem de um nivel socioecondémico mais baixo para um nivel mais alto,

L ~
fica limitada. E quase certo que os estudantes com pior desempenho terdo menos
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o background
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substancialmente para as
diferencas relativas aos
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Algumas vezes, pesquisas
nacionais mostram

que background
familiar influencia o
desenvolvimento do
estudante durante toda a

infancia, ...

... € que, aparentemente,

a 6SCO](1 faz POUCG

diferenca.

Entretanto, a perspectiva
internacional do PISA

. . 14 /
indica que ¢é possivel
conseguir eqiiidade
socioeconomica em um
alto nivel educacional

em geral.

Isto pode ser analisado
pela utilizagao de
um indice geral de

background familiar,...

... que pode ser
relacionado ao

desempenho, ...

oportunidades de conseguir oportunidades de emprego promissoras em termos de
;
mobilidade econ6émica. E um prejuizo ndo apenas para os individuos, mas também para

as sociedades, cada vez mais dependentes da eficacia de seu capital humano.

Assim sendo, alcangar uma distribui¢do eqitativa dos resultados da aprendizagem
sem reduzir os padrdes de desempenho constitui um desafio consideravel. As analises
realizadas em nivel nacional sio freqlientemente desestimulantes. Por exemplo,
pesquisadores que acompanharam o desenvolvimento do vocabulario infantil utilizando
meétodos longitudinais constataram que as trajetorias de crescimento das criangas
que vinham de backgrounds socioecondbmicos diferentes comecavam a se diferenciar
muito cedo (Hart e Risely, 1995); e que, ao entrar na escola, o impacto do background
socioeconomico sobre as competéncias cognitivas ¢ sobre o comportamento ja estava
firmemente estabelecido (Willms, 2002). Além disso, durante a educagao primaria e
as séries iniciais da educagdo secundaria, as criangas cujos pais tém baixa renda e baixo
nivel de formagao, estdo desempregados ou exercem atividades de pouco prestigio
tém menor probabilidade de conseguir bons resultados académicos, ou de se envolver
em atividades curriculares ou extra-curriculares do que as criangas que crescem em
ambientes socioeconomicos mais favorecidos (Datcher, 1982; Finn e Rock, 1997;
Johnson et al., 2001; Voelkl, 1995).

Pesquisas realizadas em escala nacional sugerem também que, aparentemente, as escolas
pouco podem fazer para superar os efeitos de backgrounds familiares desfavorecidos. Sem
davida, ha quem argumente que se os sistemas escolares se tornarem mais inclusivos — por
exemplo, aumentando a propor¢io de jovens que concluem a educagdo secundaria —,
a qualidade certamente sera prejudicada.

As evidéncias internacionais coletadas pelo PISA sao mais encorajadoras: verificou-se
que, em todos os paises, os estudantes provenientes de backgrounds familiares privilegiados
tendem a obter escores mais elevados no PISA. Entretanto, a comparagao das relagoes
entre o desempenho dos estudantes e os diversos aspectos socioeconémicos analisados
acima indica que alguns paises conseguem conciliar nivel elevado de desempenho
médio e uma distribuigdo eqiiitativa dos resultados entre os estudantes que vivem em
backgrounds socioeconémicos diferentes. Portanto, amplas disparidades no desempenho
dos estudantes nao sao uma condigao necessaria para que um pais alcance alto nivel de
desempenho de mancira geral.

Essa constatagao pode ser analisada de maneira mais sistematica quando os diferentes
aspectos econdmicos, sociais e culturais de background sio combinados em um
indice unico, como na discussao apresentada a seguir. Esse indice inclui o valor
mais alto do Indice Socioeconémico Internacional de Status Ocupacional (ISEI) dos
pais ou responsaveis, o nivel mais alto de educagdo dos pais convertido em anos

* e o nimero de

de escolaridade,” um indice dos recursos educacionais em casa,
livros em casa. Nas se¢des a seguir, esse indice ¢ denominado indice PISA de status
econdmico, social e cultural ou, mais simplesmente, background socioeconémico dos

estudantes (Anexo Al).

A Figura 4.8 descreve a relagio entre o desempenho dos estudantes e o indice
PISA de status econémico, social e cultural para a area combinada da OCDE. A
figura descreve o desempenho na escala de matematica de estudantes de diferentes

backgrounds socioeconomicos. Essa relacao ¢ afetada tanto pelo nivel de desempenho

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003



Fiqura 4.7 W Efeito de fatores no nivel do estudante sobre o desempenho do estudante em matematica

Variacdo de desempenho atribuida a:

O valor mais alto do indice socioeconémico internacional de status ocupacional (ISEI+) — do pai ou da mae

B O valor mais alto do nivel de educag¢io — do pai ou da mae

Bens relacionados a cultura “classica”

B Familias uniparentais

' Background de imigrante

B Idioma falado em casa

" Mais de um dos fatores acima

Hungria
Bélgica
Portugal
Alemanha
Turquia
Liechtenstein
Franca
Dinamarca
Luxemburgo
México
Estados Unidos
Holanda
Eslovaquia
Suica
Republica Checa
Suécia

Austria

Grécia

Brasil

Uruguai
Pol6nia
Tunisia
Noruega

Nova Zelandia
Irlanda

Sérvia
Espanha
Austrélia
Tailandia
Coréia do Sul
Hong Kong (China)
Finlandia
Japao

Italia

Letonia
Canada
Federagido Russa
Indonésia
Islandia
Macau (China)
Reino Unido!

0

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).

10

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.2.

20 25 30

Porcentagem de variancia explicada.
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... com um gradiente
indicando eqiiidade
socioeconémica de

resultados escolares.

Isto mostra que, em
média, estudantes

com backgrounds
socioeconomicos
progressivamente

mais favordveis

tem desempenho
progressivamente melhor

em matemadtica, ...

dos sistemas de educagio quanto pela extensao da dispersao dos fatores econémicos,
sociais e culturais que compdem o indice (Quadro 4.1).

A compreensdo dessa relagao, denominada gradiente socioeconémico, ¢ um ponto
de partida 1til para analisar a distribui¢ao das oportunidades educacionais. Sob uma
perspectiva de politicas escolares, a compreensao dessa relagdo também ¢é importante
porque indica se os beneficios da escolarizagao estao sendo distribuidos eqiiitativamente
entre estudantes de backgrounds socioeconémicos diferentes, pelo menos em termos de

desempenho.
A Figura 4.8 revela diversas constatagoes:

* Estudantes oriundos de backgrounds socioeconémicos mais favorecidos geralmente
tém melhor desempenho. Esta constatagao, ja observada anteriormente, ¢ representada

pela inclinagao ascendente da linha de gradiente.

* Uma determinada diferenca no status socioeconémico do estudante esta associada a
uma diferenca em seu desempenho em matematica que ¢ aproximadamente o mesmo
ao longo da distribuigao. Ou seja, o beneficio marginal de vantagens socioeconémicas
suplementares nao aumenta nem diminui substancialmente a medida que essa vantagem

aumenta. Essa constatagao ¢ traduzida pelo gradiente socioeconomico, representado por

Figu rg4.8 | Relagio entre desempenho em matematica e background socioeconémico do estudante para

todos os paises da OCDE

Desempenho na escala de matematica

900

800 Gradiente socioeconémico
"""""""" para todos os paises
da OCDE
700 ;
"""""""" Nivel 6
\ Nivel 5
600 |
l Nivel 4
500 \ /
"""""""" )
/ AT Nivel 2
400
Nivel 1
300 | o Nivel 1
200 |
100
-3 -2 -1 0 1 2 3

Indice PISA de status econdmico, social e cultural

Nota: cada ponto representa 538 estudantes da area da OCDE.
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003.
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uma linha praticamente reta. No entanto, esse gradiente nao ¢ perfeitamente reto: na
verdade, a relagao entre o indice de status econémico, social e cultural e o desempenho
em matematica ¢ ligeiramente mais forte no caso de estudantes com niveis mais baixos

de background socioeconémico do que no caso dos estudantes com niveis mais alto.”

= A relagio entre o desempenho dos estudantes e o indice de status econémico, social
e cultural ndo ¢ deterministica, no sentido de que muitos estudantes desfavorecidos,
apresentados na parte esquerda da figura, obtém escores bem acima daqueles previstos
pela linha de gradiente internacional, ao passo que uma proporgao significativa de
estudantes de background familiar privilegiado tem desempenho bem abaixo do que seria
de esperar em fungao de seu background familiar. Existe, portanto, uma consideravel
diversidade de niveis de desempenho para qualquer grupo de estudantes de qualquer
tipo de background.

Em que medida essa relagdo ¢ conseqiiéncia inevitavel de diferengas de background
socioeconémico, ou, pelo contrario, em que medida pode ser controlada por politicas
s e ,
publicas? A resposta a essa pergunta envolve a analise do sucesso dos paises no
sentido de equilibrar a relagio entre o desempenho dos estudantes e seu background
socioeconomico. A Figura 4.9 mostra separadamente, para cada pais, a relagiao entre
o desempenho do estudante na escala de matematica e o indice de status econémico,

social e cultural. As Figuras 4.9A e 4.9B destacam os paises cujo desempenho em

... no entanto, indica
também que muitos
estudantes apresentam
desempenho muito melhor
ou muito pior do que o

prcvisto.

O peso desta relagao

difere entre os paises.

Quadro 4.1 m Como ler a Figura 4.8

Cada ponto neste grafico representa 538 estudantes de 15 anos de idade na area combinada da OCDE. A
Figura 4.8 projeta seu desempenho em matematica em relagio ao seu status econémico, social e cultural.

O eixo vertical mostra os escores do estudante na escala de matematica, para a qual a média ¢ 500.
Observe que, uma vez que o desvio padrao foi estabelecido em 100 quando a escala PISA foi construida,
cerca de dois tergos dos pontos situam-se entre 400 e 600. As diferentes areas sombreadas mostram os seis

;.  on . "
niveis de proficiéncia em matematica.

O eixo horizontal mostra valores do indice PISA de status econdmico, social e cultural. Foi construido
para ter uma média de 0 e um desvio padrao de 1, de modo que cerca de dois tergos dos estudantes estao
situados entre +1 e —1.

A linha escura representa o gradiente socioeconémico internacional, que ¢ a linha mais adequada para
mostrar a associacao entre desempenho em matematica e status socioeconémico através dos paises da

OCDE.

Uma vez que o foco na figura ndo ¢ comparar sistemas educacionais, mas sim ressaltar uma relagao por
toda a area combinada da OCDE, cada estudante na area combinada da OCDE contribui igualmente para
este quadro — isto ¢, paises maiores, com mais estudantes na populagao do PISA — como Japao, México e
Estados Unidos — exercem maior influéncia na linha de gradiente internacional do que os paises menores

— como Islandia ou Luxemburgo.

Aprendendo para o Mundo de Amanha — Primeiros Resultados do PISA 2003

A

omico EESLD

Variagio do Desempenho dos Estudantes entre as Escolas e a Influéncia do Background Socioecon

177



Variagio do Desempenho dos Estudantes entre as Escolas e a Influéncia do Background Socioeconédmico ENEEE

178

Ha paises onde os
estudantes tendem
a apresentar

melhor desempenho,
independentemente
de seu background

socioeconomico, ...

... assim como paises
com desempenho
abaixo da média e
grandes disparidades

socioeconomicas.

O gradiente pode ser

descrito em termos. ..

... da variagado de
desempenho que
¢ explicada pelo
background do

estudante, ...

matematica fica significativamente acima da média OCDE em termos estatisticos; as
Figuras 4.9C ¢ 4.9D destacam os paises cujo desempenho ndo difere estatisticamente
da media OCDE; e por fim, as Figuras 4.9E e 4.9F destacam os paises cujo desempenho

fica signiﬁcativamente abaixo da média OCDE em termos estatisticos.

Os paises cujo desempenho em matematica ¢ superior a média OCDE e onde o impacto
do background socioeconémico corresponde a média OCDE estao representados pelas
linhas pretas na Figura 4.9A. Os paises cujo desempenho em matematica ¢ superior a
meédia, mas onde o impacto do background socioeconémico ¢ inferior, estao representados
pelas linhas vermelhas na Figura 4.9B. Esses paises conseguem, a um s6 tempo, nivel
clevado de desempenho geral ¢ modestas disparidades socioeconémicas. Os paises em
que tanto o desempenho como o impacto do background socioeconémico sao superiores
a média estdo representados pelas linhas pretas pontilhadas na Figura 4.9B. O bom
nivel de desempenho médio deve-se essencialmente aos escores muito elevados dos

estudantes com background mais privilegiado.

Os paises cujo desempenho em matematica ¢ inferior a média e onde o impacto do
background socioeconomico corresponde a média OCDE estao representados pelas linhas
pretas na Figura 4.9E. Os paises onde tanto o desempenho como o impacto do background
socioeconémico sao inferiores a média estao representados pelas linhas vermelhas finas
na Figura 4.9F. Nesses paises, o impacto das disparidades socioeconémicas sobre o
desempenho dos estudantes ¢ fraco, mas isso se explica, em grande parte, pelos escores
relativamente baixos obtidos por estudantes de qualquer tipo de background. Por fim,
os paises onde tanto o desempenho como o impacto do background socioeconémico sao
superiores a média estio representados pelas linhas pretas pontilhadas na Figura 4. 9F. Esses
paises acusam disparidades socioeconémicas importantes e baixo nivel de desempenho

em geral.

Os paises cujo desempenho nao ¢ significativamente diferente da média, em
termos estatisticos, e onde o peso da relagao entre o desempenho e o background
socioeconémico também nio ¢ diferente da média OCDE estdo representados
pelas linhas pretas na Figura 4.9C. Os paises onde o impacto do background
socioeconémico ¢ superior ou inferior a meédia estdo representados pelas linhas

pretas pontilhadas na Figura 4.9D.

Diversos aspectos do gradiente devem ser observados ao analisar a Figura 4.9 ¢ a
distribui¢ao dos desempenhos em cada pais, indicada na Tabela 4.3a: a intensidade do
impacto do background socioecon6mico sobre o desempenho, o nivel de desempenho dos
estudantes de background socioeconémico médio, a diferenca de desempenho entre os
estudantes de backgrounds socioeconoémicos mais e menos favorecidos privilegiados e as
disparidades socioeconémicas na populagao de estudantes. De maneira mais especifica,
as caracteristicas da relagdo entre o background socioeconémico e o desempenho pode

ser descrita em termos de:

® Peso da relacdo entre o desempenho em matemdtica e o background socioecondmico. Este
aspecto refere-se a variagdo do desempenho individual do estudante com relagdo a
linha de gradiente. Para a area combinada da OCDE, esta variagao pode ser verificada
na Figura 4.8, por meio da dispersao dos pontos acima e abaixo da linha. Com relagdo
a cada pais individualmente, a coluna 3 daTabela 4.3a apresenta a variancia explicada,

uma estatistica que resume o peso da relagao, determinando a parte da variagdo
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Figura 49 m Relagio entre desempenho em matematica e background socioeconémico do estudante

Paises onde o impacto do background e

socioecondmico nao ¢ estatisticamente
diferente do impacto médio da OCDE

e Média OCDE

Desempenho

700

"""" Paises onde o impacto do background socioeconémico esta,

em termos estatisticos, significativamente ACIMA do impacto
médio da OCDE

Paises onde o impacto do background socioeconémico esta,
em termos estatisticos, significativamente ABAIXO do
impacto médio da OCDE

A. Paises com desempenho

médio acima da média OCDE

e com um impacto de

background socioeconémico
600 <om diferenca nao 13
,,,,,,,,, significativa, em termos

estatisticos, do impacto médio

B. Paises com desempenho Nivel 6
médio acima da média OCDE e
com um impacto de background
socioeconomico acima ou

abaixo do impacto médio da

Nivel 5

da OCDE
Nivel 4
500
1. Liechtenstein
2. Coréia do Sul 1
3. Holanda 2. Hong Kong (China)
400 4. Suica 3. Macau (China)
—————— 5. Nova Zelandia 4. Finlindia
6. Republica Checa 5. Canada .
7. Franga 6. Japao Nivel 1
8. Dinamarca 7. Australia
9. Suécia 8. Islandia Abaixo do
300 Nivel 1
3 2 1 0 1 2 3 3 10 1i 2 3
700
C. Paises com desempenho D. Paises com desempenho Nivel 6
médio com diferenca nao médio com diferenca nao
significativa, em termos significativa, em termos
estatisticos, da média OCDE, estatisticos, da média OCDE, e
600 ©comum impacto de com um impacto de background Nivel 5
,,,,,,,,, background socioeconémico socioeconémico acima ou abai;
com diferenca nao significativa, — do impacto médio da OCDE
em termos estatisticos, do -
impacto médio da OCDE Nivel 4
400
Nivel 1
1. Austria 1. Alemanha
2. Irlanda 2. Eslovaquia Abaixo do
300 q Nivel 1
3020 10 1 2 3 3L20 10 1 2 3
700
E. Paises com desempenho F. Paises com desempenho Nivel 6
médio abaixo da média OCDE, médio abaixo da média OCDE,
e com um impacto de e com um impacto de
background socioeconémico background socioeconémico
600 com diferenca ndo acima ou abaixo do impacto Nivel 5
,,,,,,,,, significativa, em termos médio da OCDE
estatisticos, do impacto médio _— ~
da OCDE - 2 )
500 .
""""" 1. Polénia
2. Luxemburgo
3. Estados Unidos 1. Hungria
4. Turquia 2. Espanha
5. Portugal p 3. Noruega
400 6. Grécia 3 4. Letbnia
7. Sérvia 5. Federacao Russa
8. Uruguai 6. Italia Nivel 1
9. Méx%co %/ 7. Tailindia
i 8. Indonési
10. Bms,ll. ndonesia lAbaixoldo
300 11. Tunisia Nivel 1
-3 -2 -1 0 1 2 31 -3 -2 -1 0 1! 2i 3!

Fonte: banco de dados OECD PISA 2003.

Indice de status economico, social e cultural
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... do nivel de desempenho

de um estudante com
background socioeconomico
dentro da média

internacional, ...

... da diferenca que
o background
socioeconomico faz, em

média, no desempenho,...

no escore dos estudantes que pode ser atribuida a relagao representada pela linha
de gradiente. Quando esse niimero ¢ baixo, a variagio de desempenho associada
ao background socioeconémico dos estudantes ¢ relativamente pequena; quando ¢
alto, ocorre o inverso. Em média, nos paises da OCDE, uma propor¢ao de 17% da
variancia no desempenho dos estudantes em matematica em cada pais esta associada
ao indice PISA de status econdmico, social e cultural.”® No entanto, esse nimero varia
de 7% ou menos, na Islandia, nos paises parceiros Hong Kong (China), Indonésia e
Macau (China), a mais de 22% na Alemanha, na Bélgica, na Eslovaquia, na Hungria

e naTurquia.

O nivel das linhas de gradiente na Figura 4.9 — sua altura média — esta indicado na
coluna 2 da Tabela 4.3a. Para cada pais, mostra o escore médio em matematica
dos estudantes cujo background econémico, social e cultural ¢ igual ao background
socioeconémico médio dos paises da OCDE. O nivel do um gradiente para
determinado pais pode ser considerado uma indicagao do nivel geral de
desempenho que esse pais teria se o status econémico, social e cultural de sua

populagio de estudantes fosse igual ao status médio da OCDE.

A inclinagdo da linha de gradiente indica em que medida as desigualdades de
desempenho em matematica podem ser atribuidas a fatores socioeconémicos
(ver coluna 4 da Tabela 4.3a), ¢ ¢ medida em termos da diferenca de escore
em matematica que ¢ associada a variagao de uma unidade no indice de status
econémico, social e cultural. Quanto mais pronunciada a curva, maior sera
o impacto do status econbdmico, social e cultural sobre o desempenho dos
estudantes — ou seja, as desigualdades sao maiores. Inversamente, quanto menos
pronunciada a curva, menor sera o impacto do background socioeconémico
sobre o desempenho do estudante — ou seja, as desigualdades sao menores. E
importante fazer a distingao entre a inclinagao e o peso da relagao. Por exemplo,
Alemanha e Japao apresentam inclinagdo semelhante, sendo que a variagao de
uma unidade no indice de status econémico, social e cultural corresponde,
em média, a 47 e 46 pontos, respectivamente, na escala de desempenho em
matematica. Entretanto, no Japao, ha inumeras exceg¢des a essa tendéncia geral,
de modo que a relagao explica apenas 12% da variagdo no desempenho. Na
Alemanha, por outro lado, o desempenho dos estudantes acompanha os niveis
sugeridos por seu background socioeconémico, que explica 23% da variagdo no
desempenho. Em média, nos paises da OCDE, a inclinagao do gradiente ¢ 42
(ver nota 16). Isto significa que, na média, entre os paises da OCDE, os escores
na escala de matematica sao 42 pontos mais altos para cada unidade adicional do
indice de status econdmico, social e cultural. Uma unidade no indice de status
econémico, social e cultural corresponde a um desvio padrao — ou seja, os
escores de cerca de dois ter¢os da populagao de estudantes da OCDE situam-
se dentro de uma faixa de duas unidades. No caso da Pol6nia, por exemplo,
que tem um gradiente muito préoximo da média OCDE, o escore médio em
matematica dos estudantes cujo escore socioecondmico fica uma unidade abaixo
da media ¢ de 445 — semelhante ao escore medio de um estudante grego. E o
escore médio em matematica de estudantes que ficam uma unidade acima da
média de status socioeconémico é de 535, ou seja, semelhante ao desempenho

médio do Japao.
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* O comprimento das linhas de gradiente ¢ determinado pela faixa dos valores dos escores
socioecon6micos para a parcela intermediaria de 90% dos estudantes (entre o 5°
e 0 95° percentil) em cada pais (ver coluna 5¢ da Tabela 4.3a), assim como pela
inclinacao. As colunas 5a e 5b daTabela4.3a mostram o 5° ¢ 0 95° percentis do indice
PISA de status econdbmico, social e cultural ao longo do gradiente. O comprimento
da linha de gradiente indica a amplitude da dispersao dos estudantes em termos do
background socioeconémico. Quanto mais longas as linhas de gradiente, maior sera
a dispersdo de background socioeconémico da populagao de estudantes dentro do

pais em questao.
A Figura 4.9 ¢ aTabela 4.3a indicam diversas constatagoes:

* Em primeiro lugar, o peso e a declividade da relagao entre o desempenho e o
background socioeconémico variam através dos paises. A figura mostra nao so6
paises com niveis de desempenho relativamente altos ou baixos na escala de
matematica, como também aqueles paises com niveis maiores ou menores de
desigualdade no desempenho entre estudantes de backgrounds socioeconémicos
diferentes. E importante destacar a extensao consideravel dessas diferengas.
Considerem-se dois estudantes: um deles ¢ oriundo de um background pouco
favorecido — digamos, um desvio padrdo abaixo da média OCDE no indice
PISA de status econémico, social e cultural — enquanto o segundo vive em um
background relativamente privilegiado — digamos, um desvio padrdo acima da
média OCDE no indice PISA de status econdmico, social e cultural. A diferenca
de desempenho previsivel entre esses dois estudantes varia, entre os paises,
em um fator acima de dois. A coluna 4 da Tabela 4.3a pode ser utilizada para
calcular essa diferenca. A diferenga do escore de matematica apresentada nessa
coluna esta associada a uma mudanga de um desvio padrao no indice PISA de
status econdmico, social e cultural — neste exemplo, os dois estudantes estdo
separados por dois desvios padrao. Isto significa que, na Islandia, essa diferenga
¢ de 56 pontos, mas, na Bélgica ¢ na Hungria, ¢ de 110 pontos — o equivalente
a dois niveis de proficiéncia (em cada caso, o dobro da curva do gradiente, ou
seja, comparando estudantes separados por dois desvios padrio). A figura mostra
também claramente que desempenhos elevados ndo acontecem necessariamente
a custa de desigualdades, visto que alguns paises no topo da classificagao de

desempenho apresentam gradientes relativamente pouco pronunciados.

* Em segundo lugar, a faixa do indice de status econémico, social e cultural,
distribuida ao longo das linhas de gradiente, varia amplamente entre os paises. A
Figura 4.9 mostra que a faixa de backgrounds da parcela intermediaria que inclui
90% da populagao estudantil distribui-se por menos de 2,5 pontos no indice no
Japao, na Noruega e nos paises parceiros Federagao Russa e Letonia, porém por
cerca de 4 pontos ou mais no México, em Portugal ¢ no pais parceiro Tunisia.
Isso significa que os sistemas educacionais de alguns paises precisam lidar com
estudantes de backgrounds socioeconémicos mais diversificados do que outros
(ver coluna 5 daTabela 4.3a).

... e da diversidade
de backgrounds dos

estudantes em cada pais.

Em alguns paises, a
diferenga com relagao ao
desempenho previsto ¢
mais de duas vezes maior
do que em outros paises,
devido a determinada
diferenga no background

socioeconomico.

Alguns paises precisam
lidar com uma variedade
muito mais ampla

de backgrounds de

estudantes.
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Na maioria dos paises, ~ ® Em terceiro lugar, em muitos paises, os gradientes sao linhas praticamente retas. Ou
um background seja, cada aumento no indice de status econdmico, social e cultural esta associado
socioecondmico favordvel a um aumento praticamente constante no desempenho na escala de matematica.
mostra benejf;’cjos para Seria de se esperar uma curva mais pronunciada dos gradientes nos valores mais

o desempenho em niveis baixos de status econdmico, social e cultural, e uma curva menos acentuada nos

Lo . T . ,
iguais ao longo de um niveis de status mais altos, o que indicaria que, a partir de um certo nivel de

. A .. .
continuum, porém, em background socioeconémico, o ganho de desempenho se reduziria progressivamente.

i , . Sem duvida, os gradientes seguem essa padrao nos seguintes paises: Eslovaquia,
alguns paises, os maiores

ganhos estéio no extremo Hungria, Ttalia ¢ Reptblica Checa (os valores negativos na coluna 8 daTabela 4.3a sdo

e estatisticamente significativos). Os gradientes seguem padrdo inverso na Alemanha,
inferior e, em outros, no

) na Australia, nos Estados Unidos, em Luxemburgo, na Nova Zelandia, na Turquia e
extremo superior. , ) ) L ' o L )

nos paises parceiros Brasil, Indonésia, Liechtenstein, Tailandia, Tunisia ¢ Uruguai.
Nesses paises, a curva ¢ relativamente suave nos valores de status socioeconémico
baixos, porém acentua-se nos niveis mais altos (os valores positivos na coluna 8
daTabela 4.3a sdo estatisticamente significativos). Nesses paises, entre os grupos
de estudantes mais adiantados, o background familiar tem maior impacto sobre
o desempenho em matematica. Em outros termos, quanto maior a vantagem
socioeconémica, maior ¢ seu impacto sobre o desempenho dos estudantes. Nos
outros 24 paises do PISA, esses efeitos sio reduzidos e estatisticamente nao-
significativos. A constatagdo de que os gradientes de todos os paises tendem
a ser linhas praticamente retas ou com curvaturas suaves na faixa de valores de
status econdmico, social e cultural tem implicagées politicas importantes. Muitas
politicas socioeconémicas visam aumentar os recursos dos menos favorecidos, seja
por meio da tributacao, seja pelo direcionamento de programas socioeconémicos
e de beneficios para grupos determinados. Os resultados da pesquisa PISA indicam
que ¢ dificil estabelecer uma base de referéncia de status economico, social e
cultural abaixo do qual o desempenho cai acentuadamente. Além disso, se o status
econdmico, social e cultural ¢ considerado um indicador indireto das decisdes e
das ag¢oes dos pais visando prover um ambiente mais rico para seus filhos — como
interessar-se por suas atividades escolares —, as constatagdes sugerem que ainda
ha espago para melhorias em todos os niveis do continuum socioeconémico. No
entanto, a dificuldade para distinguir uma base de referéncia nao significa que o
apoio diferenciado aos estudantes nao seja assegurado. Esforgos direcionados podem
ser muito eficazes para reduzir as disparidades, como mostram, por exemplo, os
esforgos bem-sucedidos realizados em muitos paises para reduzir as diferengas de

género no desempenho dos estudantes.

A comparagdo da A Figura 4.10 resume essas constatagdes, comparando o desempenho médio em
intensidade do gradiente matematica (no eixo vertical) e o peso da relagao entre o background socioeconémico
socioecondmico com o € 0 desempenho em matematica (no eixo horizontal). Este peso pode ser considerado
desempenho médio do UM indicador da eqtiidade na distribui¢ao de oportunidades de aprendizagem: a
estudante. . €qliidade perfeita ¢ definida por uma situagao na qual o desempenho dos estudantes
nao esta relacionado ao seu background socioeconoémico. Canada, Finlandia, Japdo e
o pais parceiro Hong Kong (China), representados no quadrante superior direito
da figura, sao exemplos de paises com alto nivel de desempenho dos estudantes em
matematica e, a0 mesmo tempo, um impacto abaixo da média do status econémico,
social e cultural sobre o desempenho dos estudantes. Em contraste, Hungria e

Turquia, representadas no quadrante inferior esquerdo da figura, sio exemplos de
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paises com desempenho dos estudantes em matematica abaixo da média, e impacto
de status socioeconémico sobre o desempenho dos estudantes acima da meédia.
Bélgica, Holanda e Republica Checa sao exemplos de paises que se caracterizam por
altos niveis de desempenho médio, mas nos quais o desempenho tem uma relagao
comparativamente forte com o background socioeconémico. Por fim, Espanha, Italia
e Noruega sdo paises nos quais o desempenho médio em matematica fica abaixo
da média OCDE, mas ndo apresentam uma relacio forte com o background dos
estudantes. Embora México e Turquia mostrem desempenhos abaixo da meédia
em matematica, associado a um impacto médio do background socioeconémico, é
importante observar que, uma vez que nesses paises apenas cerca de 50% dos jovens
de 15 anos de idade estao matriculados (a menor proporgao entre todos os paises
participantes, ver Tabela A3.1), sendo, portanto, representados no PISA, o impacto
do background socioeconémico sobre o desempenho em matematica dos estudantes

de 15 anos de idade provavelmente ¢é subestimado.

Figura 410 ® Desempenho em matemdtica e o impacto do background socioecondmico
Desempenho médio de paises na escala de matematica do PISA e a relagdo entre desempenho e o indice de status

economico, social e cultural

B Peso da relagio entre desempenho Peso da relagdo entre desempenho e B Peso da relagio entre desempenho
¢ background socioeconémico acima background socioeconémico, com e background socioeconémico abaixo
do impacto médio da OCDE diferenga nao significativa, em termos do impacto médio da OCDE

estatisticos, do impacto médio da OCDE

Desempenho na escala de matematica

600

Nivel de desempenho do estudante em matematica acima da média Nivel de desempenhpo do estudante em matematica acima da média

Impacto de background socioeconémico acima da: média Impacto de backgroiind socioeconémico abaixo da média
550 I Coréia_do Sul _Finlandi m.Hong Kong (China)..___......__.__|

Liechténstéin Holanda Janae W
Lo pao
Bélgica B ) puecia IAustra’lia. M Canada -
ReP'—'b"caFrca:‘z‘: Dinamarca inoya Zeslél:idia Wislandia Macau (China)
Alemanha ¢ uica
500 u L b 3 WNoruega
Hungria B Eslovaquia uxemburgo Austria L
9 Estados Unjidos Polénia MEspanha mlétdnia
Irlanda Witilia WFederacao Russa
450 Portugal
Grécia Sérvia
Turquia B Tailandi
Uruguai ailandia
400
México

350 Brasil Tunisia M Indonésia

Nivel de desempenho do estudante em matematica abaixo da média Nivel de desempenho do estudante em matematica abaixo da média
300 Impacto de background socioeconémico acima da;média Impacto de background socioeconémico abaixo da média
30 20 ®Média OCDE 10 0

Porcentagem de variancia no desempenho em matematica
explicada pelo indice de status econémico, social e cultural

Nota: a média OCDE utilizada nesta figura ¢ a média aritmética de todos os paises da OCDE.
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.3a.

(r a0 quadrado x 100)
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... mostra que qualidade
e equiidade ndo precisam
ser consideradas como
objetivos de politicas

concorrentes.

A diversidade da
composicao socioeconomica
dos paises leva a

visoes diferentes de seu

desempenho.

A figura mostra que os paises ndo se distinguem somente por seu desempenho geral,
mas também pela eficacia na medida em que sdo capazes de reduzir a associa¢ao entre
background socioeconémico e desempenho. O PISA sugere que a maximizagao do
desempenho geral ¢ a garantia de niveis de desempenho semelhantes entre estudantes
de backgrounds socioeconémicos diferentes podem ser atingidas simultaneamente — e,
portanto, qualidade e eqiiidade nao precisam ser consideradas objetivos de politicas

concorrentes.

Esses resultados refletem aqueles observados em matematica por ocasiao da avaliagdo
PISA 2000. No entanto, alguns paises constituem excegdo com respeito a essa
semelhancga: em 2003, na Australia e nos Estados Unidos, a relagao entre o desempenho
do estudante e o background socioeconémico parece ser mais fraca; e na Bélgica, na Italia

e no pais parceiro, Liechtenstein, parece ser mais forte (ver os resultados da avaliacao

PISA 2000 naTabela 4.3b)."”

Quando se compara a relagdo entre o background socioeconémico e o desempenho
dos estudantes, ¢ importante levar em conta diferencas marcantes observadas entre
os paises na distribui¢do das caracteristicas socioeconémicas. A Tabela 4.3a apresenta
as principais caracteristicas da distribui¢ao do indice PISA de status econémico, social
¢ cultural em 2003. Como ja foi mencionado, o indice socioeconémico do PISA
foi construido de tal forma que cerca de dois tergos da populagao de estudantes
da OCDE situam-se entre -1 e 1, com escore médio zero (a média da populagao
combinada de estudantes dos paises participantes da OCDE ¢ igual a zero, ¢ o desvio
padrao ¢ igual a 1). Os paises cujos indices médios sao negativos, como México,
Portugal, Turquia ¢ os paises parceiros Brasil, Hong Kong (China), Indonésia, Macau
(China), Tailandia e Tunisia caracterizam-se por um background socioecondbmico
abaixo da média (ver coluna 6 daTabela 4.3a). Para esses paises, reduzir o impacto do
background socioeconémico representa, portanto, um desafio consideravel. Isto torna
o alto desempenho dos estudantes de Hong Kong (China) ¢ Macau (China) ainda
mais impressionantes. No entanto, abrem também uma perspectiva diferente sobre
o desempenho abaixo da média nos demais paises mencionados. De fato, um ajuste
hipotético que supoe um indice médio de status econémico, social e cultural através
dos paises da OCDE resultaria em um aumento do desempenho em matematica na
Turquia de 423 para 468 pontos — ou seja, o nivel de desempenho observado em
Portugal. O desempenho médio de Portugal, por sua vez, passaria de 466 para 485
pontos — aproximadamente o nivel de desempenho observado na Espanha e nos
Estados Unidos. Os escores ajustados estao indicados na coluna 2 da Tabela 4.3a.
Em contraste, em paises como Canada, Estados Unidos, Islandia ¢ Noruega, onde
as condigdes socioeconémicas s3o nitidamente mais favoraveis, o ajuste para esta
vantagem reduziria consideravelmente os escores. Obviamente, trata-se de um
ajuste totalmente hipotético — os paises operam em um mercado global, onde o
que conta ¢ o desempenho real, e nio um desempenho ajustado. Além disso, esse
ajuste ¢ feito sem levar em conta a complexidade do contexto cultural dos paises.
No entanto, assim como comparagoes adequadas da qualidade das escolas focalizam o
valor agregado que fornecem (que leva em conta a renda socioeconémica das escolas
ao interpretar os resultados), aqueles que utilizam as comparagGes internacionais
devem ter em mente as diferengas entre os paises em relagdo as suas circunstancias

econdmicas, sociais e educacionais.
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Os desafios que os sistemas educacionais devem superar nao dependem unicamente
do background socioecondémico médio do pais, mas igualmente da distribui¢do das
caracteristicas sociocconémicas dentro do pais. A heterogeneidade das caracteristicas
socioeconémicas pode ser medida pelo desvio padrio, dentro de cada pais, dos
valores do estudante no indice PISA de status econdmico, social e cultural (ver coluna
7 da Tabela 4.3a). Quanto maior a heterogencidade socioeconémica do background
familiar dos estudantes de 15 anos de idade, mais significativa sera o desafio para
professores, escolas e todo o sistema educacional. De fato, muitos paises com status
socioeconomico abaixo da média — em particular México, Portugal, Turquia ¢ o
pais parceiro Tunisia — enfrentam também a dificuldade de uma heterogencidade

significativa no background socioeconomico dos estudantes de 15 anos de idade.

Mesmo paises com niveis médios de background socioeconémico diferem
amplamente com relagio a heterogeneidade socioeconémica de suas populagées.
Por exemplo, Fran¢a e Japdo tém um nivel de indice PISA de status econémico,
social e cultural que fica préoximo da média OCDE. No entanto, enquanto o Japao
tem a distribui¢ao mais homogénea de caracteristicas sociocconémicas entre
os paises da OCDE, a Franga tem uma variagao comparativamente ampla. Da
mesma forma, entre os paises com os mais altos niveis de status socieconémico em
geral, Canada, Islandia, Noruega e Suécia, apresentam uma pequena variagdo na
distribui¢do das caracteristicas socioeconémicas, ao passo que os Estados Unidos

mostram disparidades socioeconémicas relativamente grandes.

Nos paises onde as populagdes de estudantes sdo muito heterogéneas, gradientes
socioeconémicos similares terdo impacto muito maior sobre as diferengas de
desempenho do queno caso dos paises com populagoes de estudantes maishomogéneas.
Por exemplo, Alemanha e Polonia apresentam gradientes socioeconémicos com
inclinagao semelhante: ou seja, nos dois paises, determinada diferenga socioeconémica
esta associada a diferengas de desempenho semelhantes. Uma vez que a distribuicao
das caracteristicas socioeconomicas ¢ muito mais heterogénea na Alemanha do que na
Polénia, a diferenca de desempenho entre os estudantes situados nos quartis inferior
e superior do indice PISA de background econémico, social e cultural ¢ muito maior

na Alemanha do que na Polonia (Tabela 4.4).

Paises que apresentam baixo background socioeconémico médio e ampla distribuigao
de caracteristicas socioeconomicas enfrentam desafios especificos no atendimento
das necessidades dos estudantes desfavorecidos. Isso ¢ ainda mais verdadeiro quando
a distribui¢ao das caracteristicas de background socioeconémico ¢ desfavoravel, ou
seja, quando o indice de obliqiiidade indicado na coluna 9 daTabela 4.3a ¢ positivo.
Por exemplo, no México, na Turquia e nos paises parceiros Indonésia, Tailandia e
Tunisia, mais de 50% dos estudantes provém de backgrounds menos favorecidos do
que a parcela de 15% de estudantes menos favorecidos dos paises da OCDE (ver
coluna 10 daTabela 4.3a). Em contraste, no Canada, na Islandia e na Noruega, menos
de 5% dos estudantes provém de backgrounds menos favorecidos do que 15% de todos
os estudantes da OCDE.
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DIFERENCA SOCIOECONOMICA, DIFERENCA ESCOLAR E O
PAPEL QUE A POLITICA EDUCACIONAL PODE DESEMPENHAR
PARA AMENIZAR O IMPACTO DA DESVANTAGEM
SOCIOECONOMICA

Embora sistemas ~ Saomuitos os fatores ligados a desvantagens socioecon6micas que a politica educacional
educacionais ndo possam ~ 1ao pode influenciar diretamente, pelo menos no curto prazo. Por exemplo, o nivel
alterar o background de educagio dos pais s6 pode aumentar aos poucos, ¢ a riqueza média da familia
dos estudantes, as escolas ~ depende do desenvolvimento econ6émico do pais no longo prazo, assim como do
tém potencial para desenvolvimento de uma cultura que incentive a poupanga individual. A importancia
moderar seu impacto. das desvantagens socioeconémicas e a constatagao de que certos aspectos dessas
desvantagens s6 podem ser alterados no longo prazo levantam uma questio essencial
para os formuladores de politicas: até que ponto as escolas e as politicas escolares
podem atenuar o impacto das desvantagens socioeconomicas sobre o desempenho dos
estudantes? A relagao geral entre o background socioeconémico e o desempenho dos
estudantes fornece um importante indicador da capacidade dos sistemas educacionais
de prover oportunidades de aprendizagem igualitarias. Entretanto, do ponto de
vista das politicas, a relagdo entre o background socioeconémico e o desempenho das
escolas ¢ ainda mais importante, uma vez que indica de que maneira a eqiiidade esta

inter-relacionada com aspectos sistémicos da educagao.

A relagdo entre A Figura 4.1 mostra grandes diferencas, entre os paises, da varia¢ao do desempenho
desempenho e dos estudantes entre as escolas. A Tabela 4.1a aprofunda a questdo, distinguindo os
background  componentes entre as escolas e dentro das escolas da variagio do desempenho que

socioeconomico tende a  pode ser atribuida ao background socioeconémico dos estudantes. Em outras palavras,
ser mais forte no nivel da  avalia o peso da relagdo entre o background socioeconémico e o desempenho dos
escola do que no nivel do  estudantes, dentro das escolas e entre as escolas. E cvidente que existem acentuadas
estudante,...  diferengas entre os paises na porcentagem da variagao dentro das escolas que pode

ser atribuida ao background socioeconémico. Ao mesmo tempo, na maioria dos paises,

essa porcentagem ¢ consideravelmente menor do que a porcentagem das diferencas

entre escolas que pode ser atribuida ao background socioeconémico.

... principalmente nos  Alemanha, Bélgica, Hungria, Republica Checa e o pais parceiro Uruguai sao paises
paises onde as escolas  nos quais as escolas diferem consideravelmente em sua renda socioecon6mica,
diferem quanto ao status ainda que, dentro das escolas, as populagoes de estudantes tendam a apresentar
socioeconomico de seus  background socioeconémico comparativamente homogéneo. Na Alemanha, na
ingressantes, ... Bélgica, na Eslovaquia, nos Estados Unidos, na Hungria, na Republica Checa ¢ no
pais parceiro Uruguai, a variancia no desempenho dos estudantes entre as escolas
que pode ser atribuida ao background socioeconémico dos estudantes representa
mais de 12% da variancia média entre estudantes da OCDE (ver colunas 5 e 6
da Tabela 4.1a). E para Alemanha, Bélgica e Hungria, esse nimero chega a mais
de 40% se também for levado em consideragio o efeito adicional da composigao
socioeconémica de toda a escola sobre o desempenho de cada aluno (ver colunas 7
e 8 daTabela 4.1a). Em contraste, dentro das escolas, o background socioeconémico
nesses trés paises explica apenas menos de 5% da variancia do desempenho (ver

coluna 6 daTabela 4.1a).
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Canada, Finlandia, Islandia, Japao, México, Noruega e Succia e os paises parceiros
Hong Kong (China), Indonésia ¢ Macau (China) figuram entre os paises onde o
background socioeconémico individual dos estudantes explica 5% ou menos da
variancia de desempenho através das escolas (ver colunas 5 e 6 da Tabela 4.1a). O
Japao, porém, destaca-se na medida em que a situagdo muda de maneira significativa
quando se leva em conta a composi¢do socioeconémica das escolas em seu conjunto.
Quando se considera o impacto da composig¢ao socioeconémica de toda a escola sobre
o desempenho de cada aluno, o percentual de variancia explicada no desempenho da
escola sobe de 3% para 42% da média do desempenho dos estudantes da OCDE (ver
colunas 5 e 7 daTabela 4.1a).

’

E necessario analisar a parte da variancia dentro das escolas e entre as escolas
que pode ser atribuida ao background socioeconémico, se quisermos determinar
as politicas capazes de melhorar o desempenho geral dos estudantes e, a0 mesmo
tempo, atenuar o impacto do background socioecondémico — ou seja, elevar o
nivel e suavizar a curva do gradiente socioeconémico dos paises. A se¢ao a seguir
analisa o impacto das disparidades socioeconémicas sobre o desempenho dos
estudantes, conforme medido pelo gradiente socioeconémico. Com esse objetivo,
o gradiente para determinado pais pode ser decomposto em dois elementos: um
gradiente dentro da escola ¢ um gradiente entre escolas. O gradiente dentro da
escola descreve a relagdo entre o desempenho e o background socioeconémico dos
estudantes em um mesmo ambiente escolar; o gradiente entre escolas descreve
a relag¢do entre o desempenho meédio das escolas e o status econémico, social e

cultural médio da renda do estudante.™

A Figura 4.13, no final deste capitulo, indica o desempenho médio e a composigdo
socioeconomica da renda dos estudantes para cada escola da amostra PISA. A
composigao socioeconémica ¢ medida pelo indice PISA médio de status economico,
social e cultural na escola. No grafico, cada escola é representada por um ponto cujo
tamanho ¢ proporcional ao numero de jovens de 15 anos de idade matriculados na
escola. Em primeiro lugar, isso mostra que certos paises apresentam forte segregacao
socioeconémica dos estudantes, que pode resultar de segregacao ligada a local de
residéncia, a fatores econémicos, ou ainda a praticas de sele¢ao no sistema escolar.
A figura mostra também o gradiente geral entre o background socioeconémico e o
desempenho dos estudantes (linha preta), que ja aparecia na Figura 4.9. Por fim,
mostra o gradiente entre escolas (linha preta pontilhada grossa) ¢ o gradiente
médio dentro das escolas (linha preta pontilhada fina). As escolas situadas acima
da linha do gradiente entre as escolas (linha preta pontilhada grossa) tém melhor
desempenho do que se poderia supor em fungio de seu perfil socioeconémico.
As escolas situadas abaixo da linha do gradiente entre as escolas tém pior

desempenho do que se poderia esperar.

A Figura 4.11 compara a inclinagdo dos gradientes dentro da escola e entre escolas
apresentados no final deste capitulo. Essas curvas mostram, respectivamente, a
diferenca entre os escores previsiveis de dois estudantes que freqiientam a mesma
escola, separados por uma diferenca fixa de background socioeconémico, ¢ a diferenca

entre os escores previsiveis de dois estudantes que tém o mesmo background
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socioeconémico e freqiientam escolas diferentes, onde o background médio dos
colegas ¢ separado pela mesma diferenga fixa. Essas curvas foram estimadas
com base em um modelo de multiplos niveis, que incluiu o indice PISA de status
econdmico, social e cultural dos estudantes e das escolas. O tamanho das barras
da Figura 4.11 representa as diferengas de escores na escala de matematica do
PISA, associados a uma diferenga de meio desvio padrao internacional do indice
PISA de status econébmico, social e cultural para o estudante individualmente
(barra vermelha) e para a média das escolas dos estudantes (barra cinza). Meio
desvio padrdo no nivel do estudante foi escolhido como referéncia para medir
diferengas de desempenho porque esse valor descreve diferengas socioeconémicas
realistas entre as escolas: em média, nos paises da OCDE, a diferenga entre o

75° e 0 25° quartis da distribui¢ao das escolas em fungio do indice médio de

Fl’gura 4.11 W Ffeitos do background socioeconémico dos estudantes e das escolas sobre o desempenho do
estudante em matematica

4
o]
v
£
<O
c
0
U
[\§)
0
U
0
wv
B~
S
S
Q
&N
o
<~
8
v
o
0
)
“
U
c
M)
S
<
c
T
[\9)
v . . . . ~
@ Diferengas em desempenho na escala de matemadtica associadas com 50% do desvio padrdo no nivel do estudante no
9 indice de status economico, social e cultural
"
L]
"
(g2
[\9)
X
-
c
V)
wv
[V
-+
c
[av)
<
=)
-
v
Ll
2l
0
)
0
-
c
[\9)
(o
g
v
wv
9]
[
)
=
)
uUT
U
(av2
=
T
>

M Efeito do status econémico, social e cultural dos estudantes Efeito do status econdmico, social e cultural das escolas

Desempenho na escala de matematica

80

70

60

50

*x x x %X x x x %X x x x % x x x % x x x % x x % % %X x x % % x x % %X X x % %X X X %
OMINEYVEONTOTIET=NANNMNOROOMTOURNRNNITNOBINO®NOGNOONINOG®
D T A S S S e e e S Sl S Sl S e S S S S Al Wl S0 S e S S S A s S e S A A Al
0O 00 0000000000000 0000000000000O0O0O0O0O0G6G6O0 0 6 o
0 S 8~/ 8 & =686 CECO0 KT BB CEE 2 E&O0CCGC B —~6 & &€ & C & &
. ] . =T S © . [~ S B . o em o € o . o o
S E T ES S S EEEE it IS EE iSRS iESET RS E SRS
TR R Ty T oMo T E S Sy S PCEE B2 KEC g EB=5c9<S 3¢ g2
S 2 S<=0%g = ,.U=;.~¢e~_arn5‘$m“-ﬁam:«cm:««e_‘?@w&mg:-k«c«sﬁ
g o0 mwts 5 5 2 5 Uogcggshszbosum“mgo—dis
g < S ex =0 g 5 T = ) 7z = .§
= g =© i E<GgN E Aot E £ 9
o 202 e & M - AR = A k=
2 o\= =} 3 ="ﬂ!> 9 o
3 ° o
- - O < 27z = [~
¥ z -
5
on

*Variagao interquartil do indice de status econémico, social e cultural médio no nivel das escolas.

1. Taxa de resposta muito baixa para assegurar comparabilidade (ver Anexo A3).
Fonte: banco de dados OECD PISA 2003, Tabela 4.5 (50% dos valores das Colunas 2 e 7, respectivamente).
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status econdmico, social e cultural representa 0,77 do desvio padrdo no nivel dos
estudantes. Esse valor varia de um desvio padrao de 0,42 ou menos na Dinamarca,
na Finldndia, na Noruega e na Suécia a um desvio padrao igual ou superior a 0,90
na Alemanha, em Luxemburgo, no México e nos paises parceiros Liechtenstein e
Tunisia (ver coluna 11 daTabela 4.5).

Em quase todos os paises, e para todos os estudantes, ¢ nitidamente vantajoso
freqiientar uma escola onde a média dos estudantes vem de backgrounds mais
privilegiados, como mostram as barras cinzas mais longas na Figura 4.11. Seja qual
for seu background socioecondmico, os estudantes que freqliientam uma escola cujo
background socioeconémico médio ¢ alto tendem a ter melhor desempenho do que os
estudantes matriculados em uma escola com renda socioecondmica inferior a média.
Na maioria dos paises da OCDE, o efeito do status econémico, social e cultural medio
dos estudantes de uma escola — em termos da variagao do desempenho entre os
estudantes — supera amplamente os efeitos do background socioeconémico individual

dos estudantes.

Essa constatagdo nao causa surpresa. No entanto, a magnitude das diferencas ¢
gritante. Alemanha, Austria, Bélgica, Coréia do Sul do Sul, Eslovaquia, Holanda,
Hungria, Japao, Republica Checa, Turquia ¢ os paises parceiros Hong Kong (China)
e Liechtenstein mostram um efeito substancial do status econémico, social e cultural
meédio das escolas sobre o desempenho dos estudantes. Nesses paises, uma diferenca
de meia unidade no indice de status econémico, social e cultural no nivel da escola
equivale a uma diferenga entre 40 e 72 pontos (metade do valor indicado na coluna 7
da Tabela 4.7). Considere-se o caso hipotético de dois estudantes que vivem em
qualquer um desses paises, em familias cujo background socioeconémico meédio,
medido pelo indice de status econémico, social e cultural. O primeiro freqiienta uma
escola situada em um bairro de nivel socioeconémico privilegiado, cujo indice médio
de status econdmico, social e cultural de renda da escola estd 25% de um desvio
padrao acima da média OCDE (no nivel dos estudantes). A maioria dos demais
estudantes escolarizados nessa escola vive, portanto, em familias relativamente mais
ricas que a dele. O outro estudante freqiienta uma escola situada em uma area mais
desfavorecida: o background econdémico, social e cultural médio de sua escola fica
25% de um desvio padrao abaixo da média OCDE. Sua familia ¢, portanto, mais
abastada que a dos outros estudantes. Como mostra a Figura 4.11, o primeiro aluno
provavelmente tera um desempenho em matematica muito superior ao do segundo

estudante — entre 40 ¢ 72 pontos, conforme o pais.

O contexto socioecondmico das escolas tem impacto muito maior sobreo desempenho
do que as disparidades socioecondmicas no nivel dos estudantes. Considere-se o caso
de dois estudantes do mesmo pais, vivendo em familias cujo status econémico, social
e cultural ¢, para um deles, superior, e para o outro, inferior em um quarto de
desvio padrao em relagio a média. Se esses dois estudantes freqiientarem a mesma
escola, com perfil socioeconémico médio, a diferenga no desempenho previsivel
entre eles sera muito menor — de apenas 2 pontos no Japao e 12 pontos na Bélgica e

na Eslovaquia (a metade dos valores indicados na coluna 2 daTabela 4.5).

Os resultados mostram que
o efeito do background
socioeconomico dos
ingressantes da

escola é maior do

que o background
socioeconomico do proprio

individuo.

Escolas com status
socioeconomico
relativamente favoravel
contribuem com mais de
50% do nivel de vantagem
de desempenho na faixa
medida; e, em alguns
paises, esse indice é muito

maior, ...
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... embora essas diferencas
possam ser interpretadas no
contexto da variagdo real do
background socioeconomico

nas médias das escolas.

Potencialmente, diversas
influéncias estao
subjacentes ao efeito do
status socioeconomico
do ingressante,

incluindo ambiente de
aprendizagem, qualidade
de ensino, e interagdo

entre colegas, ...

... assim como iryquéncias
mais dificeis de medir,
como envolvimento dos
pais e capacidade e
motivagdo anteriores do

estudante.

Ao interpretar a Figura 4.11, ¢ preciso ter em mente que as diferengas no background
socioeconémico média das escolas sdo, naturalmente, menores do que as disparidades
comparaveis entre estudantes individualmente, uma vez que a renda das escolas ¢
mista em termos de variaveis socioeconémicas. A fim de facilitar essa interpretagao,
a faixa tipica de status socioeconoémico das escolas foi acrescentada a Figura 4.11."

A maneira como ¢ feita a distribui¢do dos estudantes pelas escolas de um distrito
ou de uma regido, ou entre as classes ¢ os programas dentro das escolas pode
ter implicagbes para o efeito contextual, em termos das condigdes de ensino e
aprendizagem associados a resultados educacionais. Diversos estudos verificaram que
escolas onde a média do status socioeconémico dos estudantes ¢ mais alta tendem a
apresentar diversas vantagens: em geral, os problemas de disciplina sao mais raros,
as relagGes entre estudantes e professores sdo mais cordiais, os professores tém mais
disposigdo, ¢ o ambiente na escola, de maneira geral, incentiva os estudantes a obter
melhor desempenho. Freqiientemente, nessas escolas o ritmo de implementagao
do curriculo também ¢ mais rapido. Professores talentosos e motivados tendem a
ser atraidos para escolas que gozam de melhor status socioeconémico, sendo menos
suscetiveis a mudar de escola ou a abandonar a profissao. Em parte, o efeito contextual
associado a um alto status socioeconémico também pode ser gerado por interagdes
com colegas, uma vez que estudantes talentosos trabalham em conjunto. O impacto
potencial desses fatores com relagao a classe e a escola ¢ analisado de maneira mais

aprofundada no Capitulo 5.

Parte do efeito contextual pode ser decorrente também de fatores nao considerados
no PISA. Por exemplo, ¢ possivel que os pais de um aluno que freqiienta uma escola
mais privilegiada se envolvam mais em sua aprendizagem em casa. Isto pode ocorrer
mesmo que seu status socioeconémico seja comparavel ao dos pais de outro aluno
matriculado numa escola menos privilegiada. Outra ressalva ¢ igualmente necessaria
para o exemplo anterior dos dois estudantes com niveis de aptidao similares, que
freqiientam escolas com rendas socioeconémicas médias diferentes. Uma vez que
nao ha dados disponiveis sobre o aproveitamento escolar anterior dos estudantes, nao
¢ possivel tirar conclusoes a respeito de aptides e motivacdo. Conseqiientemente,
tampouco se pode determinar se o status socioecondémico da escola esta direta ou
indiretamente relacionado ao desempenho dos estudantes, ¢ em que medida isso
ocorre (por exemplo, indiretamente, em fun¢do de processo de selegao dos estudantes

ou auto-selecao).

Convém formular duas observagdes diferentes sobre os meios para melhorar
a qualidade ¢ a igualdade. De um lado, a segregacao sociocconomica favorece os
estudantes privilegiados, o que refor¢a o desempenho da elite, e provavelmente, como
conseqiiéncia, o desempenho médio geral; de outro lado, a segregagao das escolas
pode comprometer a igualdade de oportunidades. No entanto, ha fortes evidéncias
de que esse dilema pode ser resolvido, como demonstram os paises que alcangaram
simultanecamente alta qualidade e alta eqiidade. A questdo reside em saber quais
politicas os demais paises devem adotar para atingir esse resultado. Evidentemente,
transferir todos os estudantes para escolas com status socioeconémico mais alto

¢ impossivel. Nao se deve deduzir, a partir dos resultados da Figura 4.11, que a
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transferéncia de um grupo de estudantes de uma escola com renda socioeconémica
mais baixa para outra de renda socioeconémica mais alta acarretaria automaticamente
os ganhos de desempenho indicados. Ou seja, os efeitos contextuais apresentados na
Figura 4.11 descrevem a distribuigao dos desempenhos das escolas, ¢ ndo devem ser

interpretados como relagoes causais.

Em qualquer tentativa de desenvolver politicas educacionais a luz das constatacoes
expostas anteriormente, ¢ preciso entender a natureza dos mecanismos formais e
informais de sele¢do que contribuem para a segregagao socioeconémica dentro das
escolas, e seus efeitos de segregagao sobre o desempenho dos estudantes. Em alguns
paises, a segregagio socioecondémica esta firmemente enraizada, seja em conseqiiéncia
da segregagao residencial nas grandes cidades, seja devido a grandes disparidades
socioeconémicas entre as zonas urbanas e rurais. Em outros paises, as caracteristicas
dos sistemas educacionais tendem a orientar os estudantes oriundos de contextos
socioeconomicos diferentes para escolas que desenvolvem programas e praticas de
ensino diferentes (ver também Capitulo 5). Ha duas opgbes de direcionamento de

pol